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General information

In no event will the manufacturer be liable for direct, indirect, special, incidental or consequential
damages resulting from any defect or omission in this manual. The manufacturer reserves the right to
make changes in this manual and the products it describes at any time, without notice or obligation.
Revised editions are found on the manufacturer’'s website.

Safety information

The manufacturer is not responsible for any damages due to misapplication or misuse of this product including,
without limitation, direct, incidental and consequential damages, and disclaims such damages to the full extent
permitted under applicable law. The user is solely responsible to identify critical application risks and install
appropriate mechanisms to protect processes during a possible equipment malfunction.

Please read this entire manual before unpacking, setting up or operating this equipment. Pay
attention to all danger and caution statements. Failure to do so could result in serious injury to the
operator or damage to the equipment.

Make sure that the protection provided by this equipment is not impaired. Do not use or install this
equipment in any manner other than that specified in this manual.

Use of hazard information

ADANGER

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, will result in death or serious injury.

AWARNING

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided, could result in death or serious
injury.

ACAUTION

Indicates a potentially hazardous situation that may result in minor or moderate injury.

NOTICE

Indicates a situation which, if not avoided, may cause damage to the instrument. Information that requires special
emphasis.
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Precautionary labels

Read all labels and tags attached to the instrument. Personal injury or damage to the instrument
could occur if not observed. A symbol on the instrument is referenced in the manual with a
precautionary statement.

This symbol, if noted on the instrument, references the instruction manual for operation and/or safety
information.

Electrical equipment marked with this symbol may not be disposed of in European public disposal
systems after 12 August of 2005. In conformity with European local and national regulations (EU
Directive 2002/96/EC), European electrical equipment users must now return old or end-of-life
equipment to the Producer for disposal at no charge to the user.

Note: For return for recycling, please contact the equipment producer or supplier for instructions on how to return end-
of-life equipment, producer-supplied electrical accessories, and all auxiliary items for proper disposal.

This symbol indicates that a risk of electrical shock and/or electrocution exists.

This symbol indicates the need for protective eye wear.

This symbol indicates that the marked item can be hot and should not be touched without care.

This symbol, when noted on the product, identifies the location of a fuse or current limiting device.

This symbol indicates that the object is heavy.

B> P ® P> b

Omnion software installed

This instrument is used with the Omnion software installed on the computer. For specific information,
refer to the Omnion documentation.

Operation

Operation overview

AWARNING

equipment appropriate to the chemicals that are handled. Refer to the current safety data sheets
(MSDS/SDS) for safety protocols.

Chemical exposure hazard. Obey laboratory safety procedures and wear all of the personal protective
A 4
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AWARNING

Fire hazard. The user is responsible to make sure that sufficient precautions are taken when the

equipment is used with methods that use flammable liquids. Make sure to obey correct user

precautions and safety protocols. This includes, but is not limited to, spill and leak controls, proper
ventilation, no unattended use, and that the instrument is never left unattended while power is applied.

The QuikChem® System automatically does wet chemical determinations with the principle of Flow
Injection Analysis. The pump pulls the sample from the sampler and to the injection valve. At the
same time, reagents are continuously pumped through the system. The sample is loaded in the
sample loop of one or more injection valves. The injection valve then connects the sample loop in
line with the carrier stream. This moves the sample out of the sample loop and on the manifold.

The sample and reagents then come together in the manifold (reaction module) where the sample
can be diluted, concentrated, dialyzed, extracted, incubated and derivatized. Mixing occurs in the
narrow bore tubing under laminar flow conditions. For each method, the operating parameters are
optimized to give high sample throughput, high precision and high accuracy. The FIA peaks are
transient and show the non-steady state conditions normally used. In FIA, there is usually no
equilibrium.

Manifold diagram and symbols

Figure 1 shows an example of a manifold diagram for the analyzer. The manifold diagram can show
a back pressure loop. Refer to the maintenance and troubleshooting manual for more information.

Figure 1 Manifold diagram
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1 Sample (green) 7 Reagent connection to manifold

2 Carrier solution 8 Probe rinse

3 Pump flow 9 Flow cell

4 Probe wash 10 To waste

5 Reagent 11 To port 6 of the next valve or waste
6 Reagent 12 Pump

Mixing coil symbol

The number next to the mixing coil symbol shows the length of the coil support. The length of the coil
support is measured from hole to hole. Mixing coils typically have a 0.8 mm ID Teflon tubing that
winds around a coil support. The length of Teflon tubing to wind on the coil support is given in each
QuikChem method. Refer to Figure 2.
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Figure 2 Mixing coil symbol
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Injection valve symbols

Refer to Figure 3. The injection valve is on the left side of every channel of the system unit. The
numbers around the hexagon show the six ports on the valve. The zig-zag or the coil symbols show
the sample loops. The sample loop tubing is connected between ports 1 and 4. The length of this
tubing is shown on the manifold diagram. Refer to the QuikChem method. The lines that come out of
the hexagon are the Teflon tubing connected to the valve ports.

Figure 3 Injection valve symbols
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Pump and pump flow symbols

Figure 4 shows the reagent pump. The top arrow shows the pump flow direction. The line below this
refers to the rinse water line attached to the wash reservoir in the sampler. The wash line is
connected to the bottom nipple of the wash reservoir.
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Figure 4 Pump and pump flow symbols
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1 Sample (green or purple)

4 To wash bath fill

2 Carrier

5 Color reagent

3 From water pump tube

6 Pump tube (color)

Reagent line representation

The reagents and sample lines are shown by a straight line that goes across the rectangle. Refer to
Figure 5. The specified color is the color of the pump tube tabs to use for that line. All pump tubes
have different color tabs on each side to show the inner diameter of that tubing. The reagent tubing
has a label that shows the solution that goes through them. The carrier tubing is always connected to
port 2 of the valve. The sample tubing is always connected to port 6 of the valve.

Figure 5 Reagent line representation
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3 Pump tube (color)

2 Carrier

4 Color reagent

Tee connector symbol

Every intersection of two reagent tubes shows a tee connector. Refer to Figure 6. Tee connectors
mix two reagents. The tee has three ports. Two side ports (inlets) are connected to two reagent
tubes. The top port (outlet) can be connected to a mixing coil or an item shown in the manifold

diagram.
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Figure 6 Tee connectors symbols
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Heater block symbol

Figure 7 shows a heater block installed on the system unit. Set the heater at the temperature
specified in the diagram (60 °C (140 °F) in the example). The QuikChem method shows the length of
tubing to wind on the heater block.

Figure 7 Heater block symbols

60 ° 60 °
Injection valve operation

The valve has a stator and a rotor. Refer to Figure 8. The rotor has three pathways. The liquid moves
through the pathways. The alignment of the pathways with the ports on the stator control the
direction in which the liquid flows through the valve. Refer to Table 1 for the ports on the six-port
injection valve. The injection valve has two positions: the inject position and the load position. Refer
to Inject position on page 9 and Load position on page 9. The valve moves bi-directionally

between those two positions. When the system is not in operation, the valves stay in the inject
position.

Figure 8 Stator and rotor

1 Stator
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Table 1 Port connections

Port connection | Description

Sample tubing The sample moves from the sampler or the sample probe to port 6 on the injection valve.

Sample loop There is tubing between ports 1 and 4. The sample loop finds the volume of sample to be put
on the manifold for analysis.

Carrier tubing The carrier is an artificial blank solution that will move the sample on the manifold. The carrier
tubing input is always connected to port 2. The carrier solution and the carrier tubing to be
used for an analysis are specified in the QuikChem method.

Manifold The carrier stream exits the valve at port 3 and flows to the manifold.

Waste tubing When only one channel operates, the waste tubing is connected to port 5 on the injection
valve. When two or more channels operate simultaneously, port 5 of the first injection valve is
connected to port 6 of the second injection valve. Port 5 of the second injection valve is
connected to waste or to the next valve in the series. The connection between ports 5 and

6 have 15 cm Teflon® tubing 0.8 mm ID.

Inject position

At the inject position, the carrier flows through the sample loop to the manifold. When the valve
moves to the load position, some of the carrier is caught in the sample loop. The carrier that is
caught in the sample loop at the inject position is moved out to waste by the sample stream. The
sample stream moves through the sample loop and goes to waste.

When the valve is back in the inject position, the carrier stream flows to port 2, then to port 1 and
through the sample loop. The carrier moves the sample out through port 3 and to the manifold. The
sample stream goes in port 6 and out of port 5 to waste. Refer to Figure 9.

Figure 9 Inject position
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1 Waste tubing/next valve 4 Carrier line in
2 Sample in from sampler or adjacent valve 5 Flow to manifold
3 Sample loop

Load position

At the load position, the sample loop is filled with sample. When the valve moves back to the inject
position, the sample that flows through the sample loop is caught momentarily.

The sample volume can be calculated from the length and the inner diameter of the tubing used. The
sample is moved on the manifold by carrier for reaction and analysis. Refer to Figure 10.
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Figure 10 Load position
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1 Waste tubing/next valve 4 Carrier tubing

2 Sample in from sampler or adjacent valve 5 Flow to manifold

3 Sample loop

Start up the system unit

Connect all the modules of the system to a power strip. Do not set the pump to on until the
instrument is ready to operate.

1. Set the power strip to on. Then set each individual module switch to on.
Note: A 6-second delay occurs from the power circuits for the instrument to start up. At this time, a beeping
sound is audible.

The sampler automatically completes an operation check. The probe moves over the wash bath
or directly above the wash reservoir. When the sampler is initialized through the sampler
configuration screen or when a run is started, the probe goes in the wash reservoir.

2. Look through the side panel on the system unit to see if the lamp is on. The lamp comes on in
about one minute. The delay lengthens for the life span of the lamp. The heater controllers shows
the current temperature of the blocks.

3. Start the software to make sure that the software is connected to the system unit. A dialog box
shows 'Connecting to System unit(s)'. If the setup was done, the dialog box goes away.
Note: If the connection is not made correctly, a dialog box shows a message that system unit A is not found.
Make the connections and click OK.

Prepare the instrument for analysis

When the system start up is done, prepare the instrument for analysis. Refer to Start up the system
unit on page 10.

1. Make sure to use a special detector for the analysis. A photometric detector module is necessary
for most QuikChem methods.
Note: The lon Chromatography (IC) channel (optional) typically uses a conductivity module instead of a
photometric detector module.

2. Install the manifold on the channel that will do the analysis. For the manifold installation, refer to
the installation manual.

3. Make all the injection valve fluidic connections. Refer to Injection valve operation on page 8.
4. Make all the flow cell fluidic connections to the detector.
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Set all the pump tubes on the pump. The number of pump tubes varies from method to method,
but the sample tube and wash tube (for the sampler) must be used for analysis.

Flush deionized water through all the tubes to make sure that there are no leaks. When a column
is necessary (e.g., for a nitrate analysis or other method), make sure that the column is offline.
Remove the flow cell from the detector and look for leaks. If no leaks are found, put the reagents
online.

Note: Make sure to read the QuikChem method notes for the startup of specific methods.

Set the heater controller temperature in the Omnion software under the Analyte tab. Refer to the
QuikChem method for temperature settings. Refer to the online help for heater configuration
information.

If the system has a dilutor, install the diluent line E in the diluent (i.e., deionized water). Put the
empty test tubes in the empty tubes rack.

Pour the calibration standards in the standard vials. Pour some samples in the test tubes.

. Open a 'run worksheet' or open a new worksheet. The information in the worksheet (standards

and samples) tells the instrument what analysis to do and starts the analysis. Refer to Calibrate
on page 13.

Operate the pump

To use new pump tubing for the first time, operate the pump 10 minutes to get constant flow rates.
Table 2 shows the functions of each button on the pump.

1. Put all the reagent tubing in the corresponding containers or deionized water.

2. Before a reagent is used, flush deionized water through all of the lines to find leaks.

3. If the manifold has a cadmium column, make sure that it is bypassed. Water and air will cause
damage to the cadmium column.
Note: For some methods, it is necessary to move some reagents first. For example, the TKN method has a
buffer solution that must flow first to prevent a white precipitate in the manifold tubing. Refer to the QuikChem
method for instructions.

Table 2 RP-150 pump button functions

Button Function

MIN Sets the pump speed to 4.

MAX Sets the speed to a maximum of 999. The button must be kept pushed to keep the
maximum speed.

Note: If this button is pushed too long, the pump will stop to prevent motor burn out.

NORMAL RUN Normal operation starts the pump and lets the remote control of the pump standby speed as
given by the Omnion software at the end of an operation or batch. The pump operates at the
shown speed. Normal speed is 35. Use the UP and DOWN arrows to change this setting.
If the Omnion software is set to Standby speed, the pump operates very slowly and the
display shows 'rc 3' (remote control speed 3).

MANUAL Manual operation lets the pump override the remote control of the standby speed. This

RUN/STOP button toggles between manual speed control and manual stop. If the pump operates, this
button always stops the pump. If the pump does not operate, this button still overrides the
remote control from the computer and runs the pump at the set speed.

The MANUAL RUN button is commonly used to make the pump go to the normal speed to
fill the tubing with reagents.

UP arrow Increases the pump speed setting. This button is not on in the MIN or MAX modes.

DOWN arrow Decreases the pump speed setting. This button is not on in the MIN or MAX modes.

Shut down the pump
Do the steps that follow to shut down the system after an operation and/or end of the day.

1.
2,

Rinse the reagent lines with deionized water.
Push the MANUAL RUN/STOP button to stop the pump.
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3. Set the green power switch or the power strip to off.

4. Release all the cartridges. If the pump tubes pushed down for more than a few minutes, it causes
the tubing to become flat and must be replaced.

5. Push on the cartridge holder until the pump tube cartridge is released from the pump. The pump
tube can stay on the cartridges. The tension lever has no effect on the pump tube when the
cartridge is not pushed down.

Prepare a universal dye

To examine the operation of the system, operate the tests with the universal dye instead of reagents.
Make sure that the universal dye that comes with the system has been diluted with the directions on
the label.

Note: The dye will not be found with the 880 nm filter.

Temperature controller

Refer to the Omnion software to set the heater properties with the operating temperature (set-point),
when to send the set-point to the heater element and post-run set-point. The temperature can be
seen real-time in the software and from the controller on the heater assembly. Refer to the Omnion
help file for more information.

Note: Always set the run and the post-run temperature in the Omnion software.

Prepare the dilutor

For systems that use the PDS200 dilutor, make sure to put the diluent line in the diluent (usually
deionized water). All triggered dilutions will be completed at the end of the tray run. All necessary
dilutions will be completed at the time the sample is in the tray run sequence.

Triggered dilutions: The instrument recognizes a sample that is over the concentration range of the
method. The default limit is 10% over the are of the highest concentration standard. Above this limit,
the dilutor automatically dilutes all over-range samples. This feature must be selected in the analyte
table in the Omnion software.

Requested dilutions: Set the dilution factor for a specific sample. This factor is specified by the Run
Worksheet. Refer to the Omnion help guide for more information.

Note: Requested dilutions can be used to make calibration standards from a stock standard. Make sure that the
tray includes all the calibration standards. Use the same cup number for all of them (e.g., cup 15). Put the stock
standard in that cup (e.g., 15). Show the dilution factor for each calibration standard accordingly.

The dilutor system uses an empty tubes rack to complete dilutions. The ASX-520 series sampler has
the fourth rack that is reserved for empty tubes.

Set the valve timing

Make sure that the valve timing is set correctly. Valve timing that is not correct can result in the
absence of peaks, presence of air spikes or very small inaccurate peaks. Set the cycle period
parameter as specified in the QuikChem method. When multiple methods are operated
simultaneously, use the longest cycle period in the QuikChem method. Do the steps that follow to
make sure that the valve timing is correct.

Note: The “Time to Valve” value of channels 2 and higher is measured from when the probe that reaches the dye,
through all previous sample loops until it arrives at port 6 of the channel. A “Time to Valve” value must be entered
for all channels that are used.

1. Putin the universal dye as the sample.

2. Look at the sample slug and record the amount of time for it to get through the test tube and to
port 6. Record the time when the sample probe goes in the test tube.

3. Record the time when the dye reaches port 6 at the valve that is measured. This time is called
"Time to Valve".
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Set the sampler timing

When possible, set the sampler timing at the values specified in the Lachat method. Do the steps
that follow when less sample is necessary for the analysis.

1. Decrease the sample period.
2. Examine the new Run Timing setting with dye. Refer to Prepare a universal dye on page 12.
If either of these conditions occur, the computer will show an error message:

» The Sample Period plus Minimum Probe in Wash Period is longer than the Method Cycle
Period

» The Load plus Injection Period is longer than the Method Cycle Period

Calibrate

After the manifold installation, refer to the QuikChem method for the calibration details.

Set the power to on. Make sure that all system components are set to on.

Open the Omnion software.

Open a run file.

Prepare the reagents.

Install the manifold.

Flush deionized water through the manifold.

Look for leaks on the system. If no leaks are found, operate the system with reagents.
Prepare the calibration standards.

9. Install the calibration standards and the samples on the sampler.

10. Prepare the concentration in Run properties>Samples.

11. Start the run with the calibration standards and samples.

12. After the analysis is complete, print/export the report. For print options, refer to the online help.
13. Start the shutdown procedure to rinse the system. Refer to Shut down the system on page 13.

© N oA ®ODN =2

Shut down the system

1. To use a manifold with a column, such as the cadmium column for nitrate, make the column
offline. Set the switching valve to the bypass position. If the manifold has a column, but does not
have a switching valve, set the pump power to off and replace the column with a piece of Teflon
tubing. Start the pump.

Note: Some methods make it necessary for some reagents (typically, the buffer) to be removed last. Look at
the QuikChem method for instructions.

2. Remove the reagent tubing from each reagent and rinse the tubing and glass weights. Keep the
lines and weights in rinse solutions.

3. If the QuikChem method recommends a rinse solution, install all reagent transmission tubing in
the solution and operate the pump for five minutes at standard speed.

Note: This is a critical step in the preventive maintenance of the manifolds.

4. Install the transmission tubing in deionized water and let the system rinse for 10 minutes at

standard speed.

5. If the manifold will not be used for more than three days or it is removed and kept in storage:

a. Remove the transmission tubing from the deionized water.
b. Use the pump to remove all liquid from the manifold.

6. Set the power to the pump to off. Release the pump tube cartridges.
7. Close all files on the computer.
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8.

Set the power to the power strip to off.

Note: If a lower set-point temperature is not given in the software, the heater controller stays at the original set
temperature. If the method makes it necessary for a temperature higher than 60 °C (140 °F), lower the
temperature setting to 60 °C (140 °F) or less before power is removed from the system.

Troubleshooting

Do a pump test

Do the steps that follow to make sure that the pump speed is correct.

1.
2,

Use an accurate watch or chronometer to measure the time for the pump to make 10 revolutions.

Remove all pump cartridges from the pump. Look for the index marks as shown in Figure 11.
Index marks let the pump revolutions be counted. Manually move the rollers to find the index
mark on the roller mounting. If either mark is hard to read, make new index marks with a marker.

Attach a new green-green pump tubing. Make sure that the tension lever is set correctly at the
12 o'clock (vertical) position.

Set the pump power to on. Push NORMAL RUN. The display must show a speed of 35 to
continue this test. If the display shows anything else, refer to the installation manual.

Use an accurate watch or chronometer to measure the time for the pump to make 10 revolutions.
Make sure the time is 50 seconds +1 second.

If the recorded time is less than 49 seconds or more than 51 seconds, contact technical support
or a local sales representative for assistance.

Figure 11 Index marks on the pump

1

Index mark that turns with the rollers 2 Stationary index mark

14 English



Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen auf Seite 15 Kalibrieren auf Seite 26
Installierte Omnion-Software auf Seite 16 Das System herunterfahren auf Seite 27
Betrieb auf Seite 16 Fehlerbehebung auf Seite 27

Allgemeine Informationen

Der Hersteller ist nicht verantwortlich fur direkte, indirekte, versehentliche oder Folgeschaden, die
aus Fehlern oder Unterlassungen in diesem Handbuch entstanden. Der Hersteller behalt sich
jederzeit und ohne vorherige Ankilindigung oder Verpflichtung das Recht auf Verbesserungen an
diesem Handbuch und den hierin beschriebenen Produkten vor. Uberarbeitete Ausgaben der
Bedienungsanleitung sind auf der Hersteller-Webseite erhaltlich.

Sicherheitshinweise

Der Hersteller ist nicht fir Schaden verantwortlich, die durch Fehlanwendung oder Missbrauch dieses Produkts
entstehen, einschlieBlich, aber ohne Beschrankung auf direkte, zufallige oder Folgeschaden, und lehnt jegliche
Haftung im gesetzlich zuldssigen Umfang ab. Der Benutzer ist selbst dafiir verantwortlich, schwerwiegende
Anwendungsrisiken zu erkennen und erforderliche MalRnahmen durchzufiihren, um die Prozesse im Fall von
mdglichen Geratefehlern zu schitzen.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch komplett durch, bevor Sie dieses Gerat auspacken, aufstellen oder
bedienen. Beachten Sie alle Gefahren- und Warnhinweise. Nichtbeachtung kann zu schweren
Verletzungen des Bedieners oder Schaden am Gerat fiihren.

Stellen Sie sicher, dass die durch dieses Messgerat bereitgestellte Sicherheit nicht beeintrachtigt
wird. Verwenden bzw. installieren Sie das Messsystem nur wie in diesem Handbuch beschrieben.

Bedeutung von Gefahrenhinweisen

AGEFAHR

Kennzeichnet eine mdogliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod oder
zu schweren Verletzungen fihrt.

AWARNUNG

Kennzeichnet eine mdogliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod oder
zu schweren Verletzungen fiihren kann.

AVORSICHT

Kennzeichnet eine mogliche Gefahrensituation, die zu geringeren oder moderaten Verletzungen fiihren kann.

Kennzeichnet eine Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, das Gerat beschadigen kann. Informationen, die
besonders beachtet werden muissen.
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Warnhinweise

Lesen Sie alle am Gerat angebrachten Aufkleber und Hinweise. Nichtbeachtung kann Verletzungen
oder Beschadigungen des Gerats zur Folge haben. Im Handbuch wird in Form von Warnhinweisen
auf die am Gerat angebrachten Symbole verwiesen.

Dieses Symbol am Gerat weist auf Betriebs- und/oder Sicherheitsinformationen im Handbuch hin.

Elektrogerate, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, diirfen ab 12. August 2005 nicht in
offentlichen europaischen Abfallsystemen entsorgt werden. Benutzer von Elektrogeraten missen in
Europa in Einklang mit lokalen und nationalen europaischen Regelungen (EU-Richtlinie 2002/96/EG)
Altgerate kostenfrei dem Hersteller zur Entsorgung zurlickgeben.

Hinweis: Mit der Wiederverwertung, der stofflichen Verwertung oder anderen Formen der Verwertung von Altgeréten
leisten Sie einen wichtigen Beitrag zum Schutz unserer Umwelt.

Dieses Symbol weist auf die Gefahr eines elektrischen Schlages hin, der tédlich sein kann.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bedarf fiir einen Augenschutz.

Dieses Symbol gibt an, dass die bezeichnete Stelle heilt werden kann und deswegen ohne
entsprechende Schutzvorkehrungen nicht beriihrt werden sollte.

Wenn sich dieses Symbol auf dem Produkt befindet, gibt es die Position einer Sicherung oder eines
Strombegrenzers an.

B> P ® P> b

Dieses Symbol weist auf einen schweren Gegenstand hin.

Installierte Omnion-Software

Das Gerat wird mit der auf dem Computer installierten Omnion-Software verwendet. Genauere
Informationen finden Sie in der Omnion-Dokumentation.

Betrieb

Bedienungsiibersicht

AWARNUNG

>

Y

9

Gefahr von Kontakt mit Chemikalien. Halten Sie sich an die Sicherheitsmafinahmen im Labor, und
tragen Sie Schutzkleidung entsprechend den Chemikalien, mit denen Sie arbeiten. Beachten Sie die
Sicherheitsprotokolle in den aktuellen Materialsicherheitsdatenblattern (MSDS/SDB).
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AWARNUNG

Brandgefahr. Der Benutzer ist daflir verantwortlich sicherzustellen, dass die erforderlichen
I VorsichtsmaRnahmen ergriffen werden, wenn das Geréat in einem Verfahren genutzt wird, bei dem

brennbare Flissigkeiten verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass Sie die korrekten
VorsichtsmaRnahmen und Sicherheitsprotokolle verwenden. Diese umfassen unter anderem die
Kontrolle von ausgelaufenen Flissigkeiten, korrekte Bellftung, Verwendung nur im Beisein des
Bedieners sowie stédndige Beaufsichtigung des Geréats, wahrend es mit Strom versorgt wird.

Das QuikChem® System filhrt automatisch die Bestimmung fliissiger Chemikalien unter Verwendung
des Prinzips des FlieRinjektionsanalyse-Systems durch. Die Pumpe zieht die Probe aus dem
Probenehmer zum Einspritzventil. Gleichzeitig werden konstant Reagenzien durch das System
gepumpt. Die Probe wird in eine Probenschleife, bestehend aus einem oder mehreren
Einspritzventilen, geladen. Das Injektionsventil verbindet die Probenschleife linear mit dem
Tragerstrom. Dieser bewegt die Probe aus der Probenschleife und zum Probenverteiler.

Die Probe und das Reagenz flieBen dann im Verteiler (Reaktionsmodul) zusammen, wo die Probe
nach Bedarf verwassert, konzentriert, dialysiert, extrahiert, inkubiert und derivatisiert werden kann.
Das Mischen findet in der engen Schlauchleitung unter Laminarstrémungsbedingungen statt. Die
Betriebsparameter werden fiir jede Methode optimiert, um einen hohen Probendurchfluss, eine hohe
Prazision und hohe Genauigkeit zu gewahrleisten. Die FIA-Peaks sind transient und reflektieren die
Ublicherweise zum Einsatz kommenden instabilen Zustandsbedingungen. Fir FIA gibt es
normalerweise kein Gleichgewicht.

Diagramm und Symbole des Reaktionsmoduls

Abbildung 1 zeigt ein Beispiel eines Reaktionsmoduldiagramms fiir den Analysator. Das
Reaktionsmoduldiagramm kann eine Gegendruckschleife zeigen. Weitere Informationen entnehmen
Sie dem Handbuch fir Wartung und Fehlerbehebung.

Abbildung 1 Verteilerdiagramm

®

v

o
@

63.5 mm
N [2.5in]
&) jl
25.4 mm
[1in]
O, Q,

@ /— \
® &) &

®

1 Probe (grin) 7 Reagenzverbindung zu Reaktionsmodul

2 Tragerlésungen 8 Probenspllung

3 Pumpendurchfluss 9 Durchflusszelle

4 Sondenwaschung 10 Zum Abfallbehalter

5 Reagenz 11 Zu Port 6 des nachsten Ventils oder zur
Entsorgung

6 Reagenz 12 Pumpe
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Mischspulensymbol

Die Zahl direkt neben dem Mischspulensymbol zeigt die Lange der Spulenauflage an. Die Lange der
Spulenauflage wird von Loch zu Loch gemessen. Mischspulen haben normalerweise einen Teflon-
Schlauch mit 0,8 mm ID, der sich um die Spulenstltze windet. Die Léange des Teflon-Schlauchs, der
um die Spulenstitze gewickelt wird, ist im QuikChem-Verfahren angegeben. Siehe Abbildung 2.

Abbildung 2 Mischspulensymbol

25.4 mm

Minp ™

25.4 mm
[1in]

AN @ @

Einspritzventilsymbole

Siehe Abbildung 3. Das Einspritzventil befindet sich links neben jedem Kanal der Systemeinheit. Die
Zahlen um das Sechseck herum bezeichnen die sechs Ports am Ventil. Die Zick-Zack-Linie oder die
Spulensymbole bezeichnen die Probenschleifen. Der Schlauch der Probenschleife wird zwischen
Ports 1 und 4 angeschlossen. Die Lange dieser Schlauchleitung ist auf dem Verteilerdiagramm
angegeben. Informationen entnehmen Sie dem QuikChem-Verfahren. Die Linien, die aus dem
Sechseck herausfiihren, stehen fir die Teflon-Schlauchleitungen, die an den Ventil-Ports
angeschlossen werden.

Abbildung 3 Einspritzventilsymbole

2 3 2 3
6 5 6 5
1 Primar 2 Sekundar

Pumpen- und Pumpendurchflusssymbole

Abbildung 4 zeigt die Reagenzpumpe. Der obere Pfeil zeigt die Pumpendurchflussrichtung an. Die
Linie darunter steht fiir die Spiilwasserlinie auf dem Spiilbehalter im Sampler. Die Waschleitung ist
am Bodennippel des Waschbehalters angeschlossen.
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Abbildung 4 Pumpen- und Pumpendurchflusssymbole

v

®

®

(6) (5)

o/ \Z/
1 Probe (griin oder violett) 4 Zur Waschbadbefillung
2 Trager 5 Farbreagenz
3 Von der Wasserpumpen-Schlauchleitung 6 Pumpenschlauch (Farbe)

Darstellung der Reagenzleitung

Die Reagenzien und Probenleitungen werden durch eine gerade Linie gekennzeichnet, die Uber das
Rechteck verlauft. Siehe Abbildung 5. Die angegebene Farbe entspricht der Farbe der
Pumpenschlauchlaschen, die fiir diese Leitung verwendet werden missen. Alle Pumpenschlauche
haben an der Seite Laschen in unterschiedlichen Farben, aus denen der Innendurchmesser des
jeweiligen Schlauchs hervorgeht. Die Reagenzschlauche tragen eine Bezeichnung mit der Lésung,
die durch sie hindurchfliel3t. Der Tragerschlauch wird stets an Port 2 des Ventils angeschlossen. Der
Probenschlauch wird stets an Port 6 des Ventils angeschlossen.

Abbildung 5 Darstellung der Reagenzleitung

© @
&/ \J
1 Probe (grin) 3 Pumpenschlauch (Farbe)
2 Trager 4 Farbreagenz

Abzweigungsanschlusssymbol

Jeder Schnittpunkt von zwei Reagenzschlduchen stellt einen Abzweigungsanschluss dar. Siehe
Abbildung 6. Abzweigungsanschliisse mischen zwei Reagenzien. Der Abzweiganschluss hat drei
Ports. Die beiden seitlichen Ports (Eingange) werden mit zwei Reagenzschlauchen verbunden. Der
obere Port (Ausgang) kann mit einer Mischspule oder einem im Diagramm des Reaktionsmoduls
gezeigten Element verbunden werden.
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Abbildung 6 Abzweigungsanschlusssymbol

63.5 mm
R [2.5in]

2%4mm 7
[1in] @

1 Abzweigungsanschlussmontage 3 Alternatives Symbol

2 Abzweigungsanschlusssymbol

Heizblocksymbol

Abbildung 7 zeigt einen Heizblock, der auf einem Systemgerat installiert ist. Stellen Sie die Heizung
auf die im Diagramm spezifizierte Temperatur (im Beispiel sind dies 60 °C). Das QuikChem-
Verfahren zeigt die Lange der Schlauche, die um den Heizblock gewickelt wird.

Abbildung 7 Heizblocksymbole

60 ° 60 °

Funktion des Einspritzventils

Das Ventil besteht aus einem Stator und einem Rotor. Siehe Abbildung 8. Der Rotor hat drei
Leitungsbahnen. Die Flussigkeit bewegt sich durch die Leitungsbahnen. Die Ausrichtung der
Leitungsbahnen an den Ports am Stator bestimmt die Richtung, in der die Flissigkeit durch das
Ventil flieRt. Informationen zu den Ports am Einspritzventil mit sechs Ports siehe Tabelle 1. Das
Einspritzventil verfligt Uiber zwei Stellungen: die Einspritzstellung und die Ladestellung. Siehe
Einspritzposition auf Seite 21 und Ladeposition auf Seite 22. Das Ventil bewegt sich bidirektional
zwischen diesen beiden Positionen. Wenn das System nicht in Betrieb ist, verbleibt das Ventil in der
Einspritzposition.

Abbildung 8 Stator und Rotor

1 Stator
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Tabelle 1 Portanschliisse

Portanschluss Beschreibung

Probenleitung Die Probe bewegt sich aus dem Sampler oder der Probensonde zum Port 6 des
Einspritzventils.

Probenschleife Ports 1 und 4 sind mit Schlduchen verbunden. Die Probenschleife bestimmt das
Volumen der Probe, die zwecks Analyse in das Reaktionsmodul (Manifold) gespritzt
wird.

Tragermediumschlauche | Das Tragermedium ist eine kinstliche Blankolésung, die die Probe am
Reaktionsmodul bewegt. Der Eingang der Tragermediumschlauche wird stets an der
Port 2 angeschlossen. Die fir die Analyse zu verwendende Tragerldsung und die
Tragermediumschlauche werden in die QuikChem-Verfahrensweise spezifiziert.

Verteiler Der Tragerstrom verlasst das Ventil an Port 3 und flieRt in das Reaktionsmodul
(Manifold).

Entsorgungsschlduche Wenn nur ein Kanal verwendet wird, wird der Entsorgungsschlauch an Port 5 des
Einspritzventils angeschlossen. Wenn ein Kanal oder mehrere Kanéle gleichzeitig
verwendet werden, wird Port 5 des ersten Einspritzventils an Port 6 des zweiten
Einspritzventils angeschlossen. Port 5 des zweiten Einspritzventils ist mit der
Entsorgung oder dem nachsten Ventil in der Reihe verbunden. Die Verbindung
zwischen Port 5 und Port 6 besteht aus einer 15 cm langen Teflon®-SchIauchIeitung
mit 0,8 mm ID.

Einspritzposition

An der Einspritzposition fliet das Tragermedium durch die Probenschleife in das Reaktionsmodul.
Wenn sich das Ventil in die Ladeposition bewegt, wird ein Teil des Tragermediums in der
Probenschleife gefangen. Das Tragermedium, das an der Einspritzposition in der Probenschleife
gefangen ist, wird von Probenstrom zur Entsorgung gesplilt. Der Probenstrom bewegt sich durch die
Probenschleife und zur Entsorgung.

Wenn sich das Ventil wieder in der Einspritzposition befindet, flieBt der Tragermediumstrom zu

Port 2, dann zu Port 1 und durch die Probenschleife. Das Tragermedium bewegt die Probe durch
Port 3 und zum Reaktionsmodul. Der Probenstrom lauft in Port 6 und tritt aus Port 5 zur Entsorgung
aus. Siehe Abbildung 9.
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Abbildung 9 Einspritzposition
@
of
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O <um <= (9
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®

1 Entsorgungsschlauche/néchstes Ventil 4 Tragermediumleitung ein

2 Probe kommt von Probenehmer oder 5 Durchfluss zu Reaktionsmodul
angrenzendem Ventil

3 Probenschleife

Ladeposition

An der Ladeposition wird die Probenschleife mit der Probe befiillt. Wenn sich das Ventil in die
Einspritzposition zuriick bewegt, wird die Probe, die durch die Probenschleife flieRt, voriibergehend
gefangen.

Das Probenvolumen kann aus der Ladnge und dem Innendurchmesser der verwendeten Schlauche
berechnet werden. Die Probe wird vom Tragermedium zur Reaktion und Analyse zum
Reaktionsmodul bewegt. Siehe Abbildung 10.
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Abbildung 10 Ladeposition
@
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\
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7\
®

1 Entsorgungsschlauche/nachstes Ventil 4 Tragermediumschlauche

2 Probe kommt von Probenehmer oder 5 Durchfluss zu Reaktionsmodul
angrenzendem Ventil

3 Probenschleife

Starten des Systemgerits

SchlieRen Sie alle Module des Systems an eine Steckerleiste an. Schalten Sie die Pumpe erst ein,
wenn das Messgerat einsatzbereit ist.

1. Schalten Sie die Steckerleiste ein. Schalten Sie dann jeden einzelnen Modulschalter an.
Hinweis: Das Gerit startet mit einer 6-sekiindigen Verzégerung. Zu diesem Zeitpunkt ertont ein Signalton.

Der Sampler fiihrt automatisch eine Betriebspriifung durch. Die Sonde bewegt sich liber das
Spllbad oder direkt Giber den Spllbehalter. Wenn der Sampler Giber den Sampler-
Konfigurationsbildschirm initialisiert oder ein Arbeitslauf gestartet wird, bewegt sich die Sonde in
den Spllbehalter.

2. Schauen Sie durch die Seitenabdeckung der Systemeinheit, um zu prufen, ob die Lampe
eingeschaltet ist. Die Lampe schaltet sich nach etwa einer Minute ein. Je alter die Lampe ist,
desto groRer ist die Verzégerung. Die Heizungscontroller zeigen die aktuelle Blocktemperatur an.

3. Starten Sie die Software, um sicherzustellen, dass sie mit dem Systemgerat verbunden ist. Ein
Dialogfeld zeigt folgende Meldung an: ,Connecting to System unit(s)“ (Verbindung zu
Systemgerat(en) wird hergestellt). Nach erfolgreichem Startvorgang wird das Dialogfeld wieder
ausgeblendet.

Hinweis: Wenn die Verbindung nicht korrekt hergestellt werden kann, zeigt das Dialogfeld eine Meldung an,
dass das Systemgerét A nicht gefunden wurde. Stellen Sie die Verbindungen her, und klicken Sie auf OK.

Vorbereiten des Gerits fiir die Analyse

Wenn der Systemstart durchgefiihrt wurde, bereiten Sie das Gerat flr die Analyse vor. Siehe Starten
des Systemgerats auf Seite 23.

1. Stellen Sie sicher, dass fir die Analyse ein spezieller Detektor verwendet wird. Fir die meisten
QuikChem-Verfahren ist ein photometrisches Detektormodul erforderlich.
Hinweis: Der optionale lonenchromatographiekanal (IC) verwendet normalerweise ein Leitféhigkeitsmodul
anstelle eines photometrischen Detektormoduls.

2. Installieren Sie den Verteiler an dem Kanal, der die Analyse ausfiihren wird. Informationen zur
Installation des Reaktionsmoduls entnehmen Sie dem Installationshandbuch.
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Stellen Sie alle strémungstechnischen Verbindungen der Einspritzventile her. Siehe Funktion des
Einspritzventils auf Seite 20.

Stellen Sie alle Flussigkeitsverbindungen der Durchflusszelle zum Detektor her.

SchlieRBen Sie alle Pumpenschlauche an die Pumpe an. Die Anzahl der Pumpenschlauche ist von
Methode zu Methode unterschiedlich, aber der Probenschlauch und ein Spilschlauch (fur den
Sampler) sind fiir die Analyse unerlasslich.

Spllen Sie deionisiertes Wasser durch alle Leitungen, um sicherzustellen, dass keine
Undichtigkeiten vorhanden sind. Wenn eine Stutze erforderlich ist (z. B. fur eine Nitratanalyse
oder ein anderes Verfahren), stellen Sie sicher, dass die Stiitze nicht verbunden ist. Entfernen
Sie die Durchflusszelle vom Detektor, und prifen Sie auf Lecks. Wenn keine Undichtigkeiten
gefunden wurden, leiten Sie das Reagenz in die Leitung.

Hinweis: Lesen Sie die Hinweise zum QuikChem-Verfahren beziiglich des Startvorgangs fiir bestimmte
Verfahren.

Stellen Sie die Heizungstemperatur in der Omnion Software unter der Registerkarte ,Analyte” ein.

Siehe QuikChem Verfahren fiir die Temperatureinstellungen. Informationen zur Konfiguration des
Heizaggregats entnehmen Sie der Online-Hilfe.

Wenn das System uber einen Verdunner verfigt, installieren Sie die Verdiinnungslésungsleitung
E in der Verdiinnungslésung (d. h. in deionisierten Wasser). Platzieren Sie die leeren
Testschlauche auf der Ablage fir die leeren Schlauche.

Fillen Sie die Kalibrierstandards in die Standardphiolen. Geben Sie einige Proben in die
Testschlauche.

. Offnen Sie ein ,Run Worksheet* (Arbeitslaufblatt) oder ein neues Arbeitsblatt. Die Informationen

im Arbeitsblatt (Standards und Proben) teilen dem Gerat mit, welche Analysen durchgefihrt
werden sollen, und die Analyse wird gestartet. Siehe Kalibrieren auf Seite 26.

Bedienen der Pumpe

Wenn die Pumpenschlauche zum ersten Mal verwendet werden, lassen Sie die Pumpe 10 Minuten
laufen, um konstante Durchflussraten zu erhalten. Tabelle 2zeigt die Funktionen jeder Taste an der
Pumpe.

1.
2,

3.

Legen Sie alle Reagenzschlauche in die entsprechenden Behalter oder deionisiertes Wasser.

Bevor ein Reagenz verwendet wird, spulen Sie deionisiertes Wasser durch alle Leitungen, um
Lecks zu erkennen.

Wenn der Verteiler Uber eine Kadmium-Saule verfiigt, stellen Sie sicher, dass diese umgeleitet
ist. Wasser und Luft beschadigen die Kadmium-Saule.

Hinweis: Fiir einige Verfahren ist es erforderlich, einige Reagenzien zuerst zu bewegen. So hat z. B. das TKN-
Verfahren eine Pufferlésung, die zuerst durchflieBen muss, um weil3e Ablagerungen in den
Reaktionsmodulschlduchen zu verhindern. Anweisungen kénnen Sie dem QuikChem-Verfahren entnehmen.

Tabelle 2 Pumpe RP-150 — Tasten und ihre Funktion

Taste Funktion
MIN Stellt die Pumpengeschwindigkeit auf 4.
MAX Wahlt die Maximalgeschwindigkeit (999). Die Taste muss gedrlckt gehalten werden, um die

Maximalgeschwindigkeit aufrecht zu erhalten.
Hinweis: Wenn diese Taste zu lange gedriickt wird, hélt die Pumpe an, um ein Durchbrennen des Motors zu
verhindern.

NORMAL RUN Die Funktion ,Normal Run® startet die Pumpe und ermdglicht die Fernsteuerung der Pumpen-

Standby-Geschwindigkeit gemafR Festlegung durch die Omnion Software am Ende eines
Programmlaufs oder einer Beschickung. Die Pumpe arbeitet mit der festgelegten
Geschwindigkeit. Die Standardgeschwindigkeit betréagt 35. Verwenden Sie die Pfeiltasten
NACH OBEN und NACH UNTEN zum Andern dieser Einstellung.

Wenn die Omnion-Software auf die Standby-Geschwindigkeit eingestellt ist, arbeitet die
Pumpe sehr langsam, und die Anzeige zeigt ,rc 3" (Fernsteuergeschwindigkeit 3).
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Tabelle 2 Pumpe RP-150 — Tasten und ihre Funktion (fortgesetzt)

Taste Funktion

MANUAL RUN/ | Der manuelle Programmlauf lasst zu, dass die Pumpe die Fernsteuerung fiir die Standby-
STOP Geschwindigkeit aulRer Kraft setzt. Diese Taste schaltet zwischen der manuellen
Geschwindigkeitssteuerung und dem manuellen Anhalten um. Wenn die Pumpe arbeitet, halt
diese Taste die Pumpe immer an. Wenn die Pumpe nicht arbeitet, setzt diese Taste die
Fernsteuerung vom Computer auBer Kraft und betreibt die Pumpe mit der festgelegten
Geschwindigkeit.

Die Schaltfliche MANUAL RUN wird normalerweise verwendet, um die Pumpe in die normale
Geschwindigkeit zum Fullen der Schlduche mit Reagenzien zu versetzen.

Nach-oben-Pfeil | Erhéht die Geschwindigkeitseinstellung der Pumpe. Diese Taste wird in den Modi MIN oder
MAX nicht verwendet.

Nach-unten-Pfeil | Verringert die Geschwindigkeitseinstellung der Pumpe. Diese Taste wird in den Modi MIN
oder MAX nicht verwendet.

Herunterfahren der Pumpe

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um das System nach einem Betrieb und/oder am Ende des
Tages herunterzufahren.

Spiulen Sie die Reagenzleitungen mit deionisiertem Wasser.
Um die Pumpe anzuhalten, driicken Sie die Taste MANUAL RUN/STOP.
Schalten Sie den griinen Ein-/Ausschalter oder die Steckerleiste aus.

Losen Sie alle Kartuschen. Wenn die Schlauchleitungen der Pumpe mehr als nur einige Minuten
niedergeklemmt werden, fihrt dies dazu, dass die Schlauchleitungen flach werden und ersetzt
werden mussen.

5. Driicken Sie auf den Kartuschenhalter, bis sich die Pumpenschlauchkartusche von der Pumpe
|6st. Der Pumpenschlauch kann an den Kartuschen verbleiben. Der Spannungshebel hat keinen
Einfluss auf den Pumpenschlauch, wenn die Kartusche nicht heruntergedriickt ist.

> obd =

Vorbereiten eines Universal-Farbstoffs

Zur Untersuchung der Systemfunktion fiihren Sie Tests mit dem Universal-Farbstoff statt mit
Reagenzien durch. Stellen Sie sicher, dass der Universal-Farbstoff, der mit dem System geliefert
wird, gemaR den Anweisungen auf der Beschriftung aufgeldst wird.

Hinweis: Der Farbstoff wird mit dem 800-nm-Filter nicht erkannt.

Temperaturregler

Informationen zum Festlegen der Heizaggregatseigenschaften mit der Betriebstemperatur (Sollwert),
wann der Sollwert an das Heizelement gesendet werden muss und zum Sollwert fir die
Nachbetriebstemperatur entnehmen Sie der Omnion-Software. Die Temperatur kann in Echtzeit in
der Software und vom Controller an der Heizaggregatbaugruppe abgelesen werden. Weitere
Informationen finden Sie in der Omnion-Hilfedatei.

Hinweis: Legen Sie stets die Betriebs- und Nachbetriebstemperatur in der Omnion Software fest.

Vorbereiten des Verdiinners

Stellen Sie bei Systemen, die den PDS2000 Verdiinner verwenden, sicher, dass die
Verdinnerleitung in die Verdiinnungslésung (liblicherweise deionisiertes Wasser) gelegt wurde. Alle
aktiven Verdiinnungen werden am Ende eines Ablagelaufs ausgefiihrt. Alle erforderlichen
Verdiinnungen werden zu dem Zeitpunkt ausgefiihrt, zu dem die Probe den Ablagelauf durchlauft.

Aktive Losungen: Das Gerat erkennt Proben, die aul3erhalb des Konzentrationsbereichs des
Verfahrens liegen. Der Standardgrenzwert liegt 10 % tber dem héchsten Konzentrationsstandard.
Uber diesem Grenzwert verdiinnt der Verdiinner alle Proben auRerhalb des Bereichs automatisch.
Diese Funktion muss in der Analyttabelle in der Omnion Software ausgewahlt werden.
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Geforderte Verdiinnungen: Legen Sie den Verdinnungsfaktor fur eine spezifische Probe fest.
Dieser Faktor ist in dem sog. ,Run“ (Programmlauf) Arbeitsblatt spezifiziert. Fiir weitere
Informationen lesen Sie bitte die Omnion-Hilfe.

Hinweis: Die Funktion der geforderten Verdiinnungen kann verwendet werden, um Kalibrierstandards von einem
Bestandsstandard zu nehmen. Stellen Sie sicher, dass die Ablage alle Kalibrierstandards enthélt. Verwenden Sie
fiir alle Standards die gleiche Schalennummerierung (z.B. Schale 15). Positionieren Sie den Bestandsstandard in
dieser Schalte (z.B. 15). Zeigen Sie den Verdiinnungsfaktor entsprechend fiir jeden Kalibierstandard an.

Das Verdiinnersystem verwendet eine leere Schlauchablage zur Durchfiihrung der Verdiinnungen.
Der Sampler der ASX-520 Serie weist eine vierte Ablage auf, die firr leere Schlauche reserviert ist.

Festlegen der Ventilzeit

Stellen Sie sicher, dass die Ventilzeit korrekt eingestellt ist. Eine falsch eingestellte Ventilzeit kann
dazu fiihren, dass keine Peaks vorhanden sind oder dass Iuftbedingte Peaks oder sehr kleine,
ungenaue Peaks auftreten. Stellen Sie den Parameter ,,Cycle Period” (Zyklusdauer) auf den in der
QuikChem-Methode angegebenen Wert ein. Bei gleichzeitiger Durchfiihrung mehrerer Verfahren
verwenden Sie die langste in der QuikChem-Methode angegebene Zyklusdauer. Fihren Sie die
folgenden Schritte aus, um sicherzustellen, dass die Ventilzeit korrekt ist.

Hinweis: Der Wert ,Time to Valve“ (Zeit zu Ventil) der Kanéle 2 und héher wird ab dem Zeitpunkt gemessen, an
dem die Sonde den Farbstoff erreicht, durch alle vorherigen Probenschleifen, bis sie an Port 6 des Kanals
ankommt. Fiir alle verwendeten Kandle muss ein , Time to Valve*-Wert eingegeben werden.

1. Geben Sie den Universal-Farbstoff als Probe hinzu.

2. Sehen Sie sich den Verlauf der Probe an, und messen Sie, wie lange es dauert, bis sie durch den
Testschlauch und zu Port 6 gelaufen ist. Messen Sie die Zeit, wenn die Probensonde in das
Reagenzrohrchen eintritt.

3. Messen Sie die Zeit, wenn der Farbstoff Port 6 an dem Ventil erreicht, das gemessen wird.
Dieser Zeitraum wird als ,Time to Valve® bezeichnet.

Festlegen der Sampler-Zeit

Legen Sie nach Mdglichkeit die Sampler-Zeit auf die Werte fest, die im Lachat-Verfahren angegeben
sind. Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, wenn weniger Probe fiir die Analyse erforderlich ist.

1. Verkirzen Sie die Probenahmezeit.

2. Testen Sie die neue Einstellung fir ,Run Timing“ mit Farbstoff. Siehe Vorbereiten eines
Universal-Farbstoffs auf Seite 25.
Wenn eine dieser Bedingungen auftritt, zeigt der Computer eine Fehlermeldung an.

» Die Probenahmezeit plus Minimumsonde im Spllzeitraum ist Ianger als die
Verfahrenszykluszeit.
» Die Lade- plus Einspritzzeit ist Ianger als die Verfahrenszykluszeit.

Kalibrieren

Kalibrierungsdetails kénnen Sie nach Installation des Reaktionsmoduls dem QuikChem-Verfahren
entnehmen.

1. Schalten Sie das Gerat ein. Vergewissern Sie sich, dass alle Systemkomponenten eingeschaltet
sind.

Offnen Sie die Omnion-Software.

Offnen Sie eine Datei.

Bereiten Sie die Reagenzien vor.

Installieren Sie das Reaktionsmodul.

Spllen Sie deionisiertes Wasser durch das Reaktionsmodul.

Achten Sie auf Lecks im System. Wenn keine Lecks gefunden werden, betreiben Sie das System
mit Reagenzien.

No okl obh
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8. Bereiten Sie die Kalibrierungsstandards vor.
9. Setzen Sie die Kalibrierungsstandards und die Proben in den Probenehmer ein.

10. Bereiten Sie die Konzentration unter ,Run properties > Samples* (Eigenschaften ausfiihren >
Proben) vor.

11. Starten Sie den Durchlauf mit den Kalibrierungsstandards und Proben.

12. Nachdem die Analyse abgeschossen ist, drucken/exportieren Sie den Bericht. Informationen zu
Druckoptionen entnehmen Sie der Online-Hilfe.

13. Starten Sie den Abschaltevorgang, um das System zu spulen. Siehe Das System herunterfahren
auf Seite 27.

Das System herunterfahren

1. Um ein Reaktionsmodul mit einer Saule, z. B. einer Kadmium-Saule fir Nitrat, zu verwenden, die
Saule trennen. Das Umschaltventil in die Bypass-Position schalten. Wenn das Reaktionsmodul
eine Saule umfasst, aber Uber kein Schaltventil verfligt, die Pumpe ausschalten und die Saule
durch ein Stlck Teflonschlauch ersetzen. Die Pumpe starten.

Hinweis: Bei einigen Verfahren ist es erforderlich, dass bestimmte Reagenzien (haufig der Puffer) zuletzt
entfernt werden. Anweisungen dazu entnehmen Sie dem QuikChem-Verfahren.

2. Die Reagenzschlauche fir jedes Reagenz entfernen und die Schlauche und Glasgewichte
spllen. Die Leitungen und Gewichte in Spullésungen belassen.

3. Wenn im QuikChem-Verfahren eine Spuillésung empfohlen wird, alle
Reagenzibertragungsschlauche in die Lésung legen und die Pumpe flnf Minuten lang bei
Normgeschwindigkeit laufen lassen.

Hinweis: Dies ist ein wichtiger Schritt bei der Prédventivwartung der Reaktionsmodule.

4. Die Ubertragungsschlauche in deionisiertes Wasser legen und das System 10 Minuten lang bei

Normgeschwindigkeit splen lassen.

5. Wenn das Reaktionsmodul langer als drei Tage nicht verwendet oder entfernt und gelagert wird:

a. Die Ubertragungsschlduche aus dem deionisierten Wasser nehmen.
b. Die Pumpe verwenden, um die gesamte Flussigkeit aus dem Reaktionsmodul zu entfernen.

6. Die Pumpe ausschalten. Die Kartuschen des Pumpenschlauchs I6sen.
7. Alle Dateien auf dem Computer schlieRen.

8. Die Steckerleiste ausschalten.
Hinweis: Wenn keine niedrigere Solltemperatur in der Software spezifiziert wird, bleibt der Warmeregler bei der
urspriinglich eingestellten Temperatur. Wenn das Verfahren eine Temperatur iiber 60 °C erfordert, die
Temperatureinstellung auf 60 °C oder weniger reduzieren, bevor die Stromversorgung des Systems
unterbrochen wird.

Fehlerbehebung

Pumpentest durchfiihren

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um sicherzustellen, dass die Pumpengeschwindigkeit korrekt
ist.

1. Verwenden Sie eine genau gehende Armbanduhr oder eine Stoppuhr, um zu messen, wie lange
die Pumpe fiir 10 Umdrehungen braucht.

2. Nehmen Sie samtliche Pumpenkartuschen aus der Pumpe. Suchen Sie wie in Abbildung 11
dargestellt nach den Indexmarkierungen. Die Indexmarkierungen erméglichen das Zahlen der
Pumpenumdrehungen. Bewegen Sie die Rollen manuell, um die Indexmarkierung an der
Rollenhalterung zu finden. Falls die Markierungen schwer zu erkennen sind, zeichnen Sie neue
Indexmarkierungen mit einem Marker ein.

3. Bringen Sie neue griin-griine Pumpenschlauche an. Stellen Sie sicher, dass sich der
Spannungshebel wie vorgesehen in der 12-Uhr-Position (senkrecht) befindet.
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4. Schalten Sie die Pumpe ein. Driicken Sie NORMAL RUN (Normaler Betrieb). Auf der Anzeige
muss die Umdrehungszahl ,35“angezeigt werden, damit Sie mit dem Test fortfahren kénnen.
Wenn die Anzeige einen anderen Wert zeigt, schlagen Sie im Installationshandbuch nach.

5. Verwenden Sie eine genau gehende Armbanduhr oder eine Stoppuhr, um zu messen, wie lange
die Pumpe fur 10 Umdrehungen braucht. Vergewissern Sie sich, dass die Zeitdauer 50 Sekunden
+ 1 Sekunde betragt.

6. Wenn die gemessene Zeit weniger als 49 Sekunden und mehr als 51 Sekunden betragt, wenden
Sie sich bezuglich der Wartung an den technischen Support oder einen Vertreter vor Ort.

Abbildung 11 Indexmarkierungen an der Pumpe

1 Indexmarkierung, die sich mit den Rollen dreht 2 Feste Indexmarkierung
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Généralités

En aucun cas le constructeur ne saurait étre responsable des dommages directs, indirects, spéciaux,
accessoires ou consécutifs résultant d'un défaut ou d'une omission dans ce manuel. Le constructeur
se réserve le droit d'apporter des modifications a ce manuel et aux produits décrits a tout moment,
sans avertissement ni obligation. Les éditions révisées se trouvent sur le site Internet du fabricant.

Consignes de sécurité

Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dégats liés a une application ou un usage inappropriés de ce
produit, y compris, sans toutefois s'y limiter, des dommages directs ou indirects, ainsi que des dommages
consécultifs, et rejette toute responsabilité quant a ces dommages dans la mesure ou la loi applicable le permet.
L'utilisateur est seul responsable de la vérification des risques d'application critiques et de la mise en place de
mécanismes de protection des processus en cas de défaillance de I'équipement.

Veuillez lire I'ensemble du manuel avant le déballage, la configuration ou la mise en fonctionnement
de cet appareil. Respectez toutes les déclarations de prudence et d'attention. Le non-respect de
cette procédure peut conduire a des blessures graves de I'opérateur ou a des dégats sur le matériel.

Assurez-vous que la protection fournie avec cet appareil n'est pas défaillante. N'utilisez ni n'installez
cet appareil d'une fagon différente de celle décrite dans ce manuel.

Interprétation des indications de risques

ADANGER

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, entraine des blessures graves,
voire mortelles.

AAVERTISSEMENT

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée, peut entrainer des blessures
graves, voire mortelles.

AATTENTION

Indique une situation de danger potentiel qui peut entrainer des blessures mineures ou légéres.

AVIS

Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut occasionner 'endommagement du matériel. Informations
nécessitant une attention particuliére.
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Etiquettes de mise en garde

Lisez toutes les étiquettes et tous les reperes apposés sur l'instrument. Des personnes peuvent se
blesser et le matériel peut étre endommageé si ces instructions ne sont pas respectées. Un symbole
sur |'appareil renvoie a une instruction de mise en garde dans le manuel.

-

Si I'appareil comporte ce symbole, reportez-vous au manuel d'utilisation pour consulter les
informations de fonctionnement et de sécurité.

En Europe, depuis le 12 ao(t 2005, les appareils électriques comportant ce symbole ne doivent pas
étre jetés avec les autres déchets. Conformément a la réglementation nationale et européenne
(Directive 2002/96/CE), les appareils électriques doivent désormais étre, a la fin de leur service,
renvoyés par les utilisateurs au fabricant, qui se chargera de les éliminer a ses frais.

Remarque : Pour le retour a des fins de recyclage, veuillez contacter le fabricant ou le fournisseur d'équipement pour
obtenir les instructions sur la fagon de renvoyer I'équipement usagé, les accessoires électriques fournis par le
fabricant, et tous les articles auxiliaires pour une mise au rebut appropriée.

Ce symbole indique qu'il existe un risque de choc électrique et/ou d'électrocution.

Ce symbole indique la nécessité de porter des lunettes de protection.

Ce symbole indique que I'élément signalé peut étre chaud et que des précautions doivent étre prises
avant de le toucher.

Ce symbole, sil figure sur le produit, indique I'emplacement d’un fusible ou d'un dispositif limiteur de
courant.

> D> P e P> |

Ce symbole signale que 'objet est lourd.

Logiciel Omnion installé

L'instrument fonctionne avec le logiciel Omnion installé sur I'ordinateur. Pour en savoir plus,
reportez-vous a la documentation de Omnion.

Fonctionnement

Vue d'ensemble du fonctionnement

AAVERTISSEMENT

I

Risque d'exposition chimique. Respectez les procédures de sécurité du laboratoire et portez tous les
équipements de protection personnelle adaptés aux produits chimiques que vous manipulez. Consultez
les fiches de données de sécurité (MSDS/SDS) a jour pour connaitre les protocoles de sécurité
applicables.
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AAVERTISSEMENT

Risque d’incendie. L'utilisateur doit s'assurer de prendre les précautions nécessaires lors de I'utilisation
de I'équipement avec des méthodes impliquant des liquides inflammables. Veillez a respecter les
précautions d'utilisation et les protocoles de sécurité adéquats. Cela inclut, sans y étre limité, le
contrdle de tout déversement et de toute fuite, une ventilation appropriée, une utilisation contrélée et la
surveillance continue de l'instrument lorsqu'il est sous tension.

Le systéme QuikChem® automatise des déterminations chimiques humides utilisant le principe de
I'analyse d'injection en écoulement. La pompe extrait I'échantillon de I'échantillonneur et envoie
I'échantillon a la valve d'injection. Parallélement, des réactifs sont continuellement acheminés dans
le systeme. L'échantillon est chargé dans la boucle d'échantillon d'une ou de plusieurs valves
d'injection. La valve d'injection connecte ensuite la boucle d'échantillon en correspondance avec le
flux de la solution conductrice. Ceci a pour conséquence de chasser I'échantillon de la boucle
d'échantillon et de I'amener vers le collecteur.

L'échantillon et les réactifs se mélangent alors dans le collecteur (module de réaction) ou
I'échantillon peut étre dilué, concentré, dialysé, extrait, incubé et transformé en produits dérivés. Le
mélange se fait au niveau du tube mince principal dans des conditions d'écoulement laminaire. Pour
chaque méthode, les parametres de fonctionnement sont optimisés pour atteindre un débit élevé
d'échantillon, une haute précision et une grande exactitude. Les pics de I'analyse d'injection en
écoulement sont transitoires, ils reflétent les conditions en régime variable normalement utilisées.
Dans une analyse d'injection en écoulement, il n'y a en général pas d'équilibre.

Diagramme et symboles du collecteur

Figure 1 montre un exemple de diagramme de collecteur pour l'analyseur. Le diagramme de
collecteur peut indiquer une boucle de contre-pression. Pour plus d'informations, consultez le manuel
de maintenance et de dépannage.

Figure 1 Diagramme de collecteur

® >
(1)
® 40,
63.5 mm
) [2.5in]
&) =]
25.4 mm
3) ) [1in]
O, @
= @)
1 Echantillon (vert) 7 Raccordement du réactif au collecteur
2 Solution conductrice 8 Ringage de sonde
3 Débit de pompe 9 Cellule d'écoulement
4 Nettoyage de la sonde 10 A la ligne d'évacuation
5 Réactif 11 Vers le port 6 de la valve suivante ou vers la ligne
d'évacuation
6 Réactif 12 Pompe
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Symbole de bobine de mélange

Le nombre a cété du symbole de bobine de mélange indique la longueur du support de bobine. La
longueur du support de bobine est mesurée de trou a trou. Les bobines de mélange sont en général
composées d'un tube en Teflon de 0,8 mm D.I. qui s'enroule autour du support de bobine. La
longueur du tube en Teflon a enrouler autour du support de bobine est spécifiée dans la méthode
QuikChem. Voir Figure 2.

Figure 2 Symbole de bobine de mélange

25.4 mm

Ming

25.4 mm
[1in]

AN @D >

Symboles de valve d'injection

Voir Figure 3. La valve d'injection est située sur le c6té gauche de chaque canal de I'unité de
systéme. Les numéros autour de I'hexagone indiquent les six ports de la valve. Le symbole en
zigzag ou le symbole de bobine indiquent les boucles d'échantillon. Le tube de boucle d'échantillon
est connecté entre les ports 1 et 4. La longueur de ce tube est spécifiée dans le diagramme du
collecteur. Consultez la méthode QuikChem. Les lignes sortant de I'hexagone représentent le tube
en Teflon connecté aux ports de la valve.

Figure 3 Symboles de valve d'injection

2 3 2 3
6 5 6 5
1 Primaire 2 Secondaire

Pompe et symboles d'écoulement de pompe

Figure 4 représente la pompe a réactif. La fleche supérieure indique le sens d'écoulement de pompe.
La ligne en dessous indique la ligne d'eau de ringage reliée au réservoir de lavage dans
I'échantillonneur. La ligne de lavage est raccordée au raccord inférieur du réservoir de lavage.
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Figure 4 Pompe et symboles d'écoulement de pompe

v

®

®

(6) (5)

o/ \Z/
1 Echantillon (vert ou violet) 4 Vers le remplissage du bain de lavage
2 Solution conductrice 5 Réactif couleur
3 Du tube de la pompe a eau 6 Tube de pompe (couleur)

Représentation de la ligne de réactif

Les réactifs et les lignes d'échantillon sont indiqués par une ligne droite traversant le rectangle. Voir
Figure 5. La couleur spécifiée est la couleur des languettes de tube de pompe a utiliser pour cette
ligne. Tous les tubes de pompe ont des onglets de couleur différente sur chaque cété pour indiquer
le diametre interne du tuyau en question. Les tubes de réactif ont une étiquette indiquant la solution
qui les traverse. Le tube de solution conductrice est toujours connecté au port 2 de la valve. Le tube
d'échantillon est toujours connecté au port 6 de la valve.

Figure 5 Représentation de la ligne de réactif

(3) (4)

O/ N
1 Echantillon (vert) 3 Tube de pompe (couleur)
2 Solution conductrice 4 Réactif couleur

Symbole de raccorden T

Chagque intersection de deux tubes de réactifs présente un raccord en T. Voir Figure 6. Les raccords
en T combinent deux réactifs. Le raccord en T est composé de trois ports. Deux ports latéraux
(arrivées) sont connectés a deux tuyaux de réactif. Le port supérieur (sortie) peut étre connecté a
une bobine de mélange ou a un élément indiqué dans le diagramme du collecteur.
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Figure 6 Symboles de raccorden T

63.5 mm
R [2.5in]

2%4mm 7
[1in] @

1 RaccordenT 3 Symbole alternatif

2 Symbole de raccord en T

Symbole du bloc chauffant

Figure 7 indique qu'un bloc chauffant est monté sur l'unité de systéeme. Réglez I'élément chauffant a
la température spécifiée dans le diagramme (60 °C dans I'exemple). La méthode QuikChem indique
la longueur de tube a enrouler autour du bloc chauffant.

Figure 7 Symboles du bloc chauffant

60 ° 60 °

Fonctionnement de la valve d'injection

La valve se compose d'un stator et d'un rotor. Voir Figure 8. Le rotor présente trois voies. Le liquide
se déplace dans les voies. L'alignement des voies avec les ports sur le stator régule la direction de la
circulation du fluide dans la valve. Voir Tableau 1 pour les ports sur la valve d'injection a six ports. La
valve d'injection présente deux positions : injection et charge. Voir Position d'injection a la page 35
et Position de charge a la page 36. La valve se déplace de fagon bidirectionnelle entre ces deux
positions. Lorsque le systeme n'est pas en fonction, les valves restent en position d'injection.

AN
sl N

Figure 8 Stator et rotor

1 Stator |2 rotor
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Tableau 1 Connexions des ports

Connexion du port

Description

Tubes d'échantillon

L'échantillon se déplace de I'échantillonneur ou de la sonde d'échantillon vers le
port 6 de la valve d'injection.

Boucle d'échantillon

Un tube relie les ports 1 et 4. La boucle d'échantillon calcule le volume d'échantillon a
injecter dans le collecteur pour I'analyse.

Tube de la solution

La solution conductrice est une solution a blanc artificielle qui transporte I'échantillon

conductrice dans le collecteur. L'entrée du tube de la solution conductrice est toujours connectée au
port 2. La solution conductrice et le tube de solution conductrice a utiliser pour une
analyse sont spécifiés dans la méthode QuikChem.

Collecteur Le flux de la solution conductrice quitte la valve au port 3 et circule vers le collecteur.

Tube d'évacuation

Si un seul canal est opérationnel, le tube d'évacuation est connecté au port 5 de la valve
d'injection. Si deux ou plusieurs canaux fonctionnent simultanément, le port 5 de la
premiére valve d'injection est connecté au port 6 de la deuxieme valve d'injection. Le
port 5 de la deuxiéme valve d'injection est connecté a la ligne d'évacuation ou a la valve
suivante dans la série. Les ports 5 et 6 sont raccordés a I'aide d'un tube en Teflon ®de
15cmetde 0,8 mmD.1.

Position d'injection

En position d'injection, la solution conductrice circule dans la boucle d'échantillon jusqu'a atteindre le
collecteur. Lorsque la valve passe en position de charge, une partie de la solution conductrice reste
dans la boucle d'échantillon. La solution conductrice restée dans la boucle d'échantillon en position
d'injection est évacuée par le flux d'échantillon. Le flux d'échantillon circule dans la boucle
d'échantillon puis est évacué.

Lorsque la valve retourne en position d'injection, le flux de la solution conductrice atteint le port 2,
puis le port 1 puis parcourt I'ensemble de la boucle d'échantillon. La solution conductrice fait sortir
I'échantillon via le port 3 et le transporte jusqu'au collecteur. Le flux d'échantillon entre dans le
port 6 et sort du port 5 pour étre évacué. Voir Figure 9.

Figure 9 Position d'injection

® ©f

@--@

®

1 Tube d'évacuation/valve suivante 4 Ligne conductrice entrante

2 Echantillon entrant provenant de I'échantillonneur 5 Flux vers le collecteur
ou d'une valve adjacente

3 Boucle d'échantillon
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Position de charge

En position de charge, la boucle d'échantillon est remplie d'échantillon. Lorsque la valve retourne en
position d'injection, I'échantillon qui circule dans la boucle d'échantillon est momentanément bloqué.
Le volume d'échantillon peut étre calculé a partir de la longueur et du diamétre interne du tube utilisé.
L'échantillon est transporté par la solution conductrice jusqu'au collecteur pour déclencher la réaction
et I'analyse. Voir Figure 10.

Figure 10 Position de charge

©) 78
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@<-<-®
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®

Tube d'évacuation/valve suivante 4 Tube de la solution conductrice

Echantillon entrant provenant de I'échantillonneur 5 Flux vers le collecteur
ou d'une valve adjacente

Boucle d'échantillon

Démarrage de I'unité de systéeme

Connectez tous les modules du systéme a un bloc multiprise. Ne mettez pas la pompe sous tension
tant que l'instrument n'est pas prét a fonctionner.

1.

Mettez le bloc multiprise sous tension. Puis placez chaque interrupteur de module individuel sur

ON.
Remarque : L'instrument démarre avec un décalage de 6 secondes. L'instrument émet alors un bip.

L'échantillonneur procéde automatiquement a une vérification du fonctionnement. La sonde se
déplace au-dessus du bassin de lavage ou directement au-dessus du réservoir de lavage.
Lorsque I'échantillonneur est initialisé a I'aide de I'écran de configuration de I'échantillonneur ou
lorsqu'un cycle d'analyse est lancé, la sonde s'immerge dans le réservoir de lavage.

Regardez a travers le panneau latéral de l'unité de systéme pour voir si le voyant est allumé. La
lampe s'allume environ une minute plus tard. Le décalage s'allonge avec le vieillissement de la
lampe. Les contrdleurs d'élément chauffant affichent la température actuelle des blocs.

Démarrez le logiciel pour vous assurer que ce dernier est connecté a l'unité de systéme. Une
boite de dialogue indique « En cours de connexion a/aux unité(s) de systeme ». Si la
configuration a été effectuée, la boite de dialogue disparait.

Remarque : Si la connexion n'est pas effectuée correctement, une boite de dialogue affiche un message
indiquant que l'unité de systéme A est introuvable. Effectuez les raccordements puis cliquez sur OK.
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Préparation de I'instrument pour I'analyse

Lorsque le systéme a été mis en route, préparez l'instrument pour I'analyse. Voir Démarrage de
I'unité de systéme a la page 36.

1.

10.

Veillez a utiliser un détecteur spécifique pour I'analyse. Un module de détection photométrique
est nécessaire pour la plupart des méthodes QuikChem.

Remarque : Le canal de chromatographie ionique (CI) (en option) utilise en général un module de conductivité
au lieu d'un module de détection photométrique.

Installez le collecteur sur le canal qui exécutera I'analyse. Pour installer le collecteur, consultez le
manuel d'installation.

Effectuez tous les raccordements hydrauliques a la valve d'injection. Voir Fonctionnement de la
valve d'injection a la page 34.

Effectuez tous les raccordements hydrauliques de la cellule d'écoulement au détecteur.

Placez tous les tubes de pompe sur la pompe. Le nombre de tubes de pompe varie d'une
méthode a une autre, mais le tube d'échantillon et le tube de lavage (pour I'échantillonneur)
doivent toujours étre utilisés pour l'analyse.

Purgez tous les tubes avec de I'eau déionisée pour vérifier I'absence de fuites. Lorsqu'une
colonne est nécessaire (par ex., pour une analyse du nitrate ou autre méthode), assurez-vous
que la colonne est hors ligne. Retirez la cellule d'écoulement du détecteur et vérifiez I'absence de
fuites. Si aucune fuite n'est décelée, faites passer les réactifs en ligne.

Remarque : Assurez-vous de bien lire les notes de la méthode QuikChem pour le démarrage de méthodes
spécifiques.

Réglez la température du contréleur de chauffage dans le logiciel Omnion sous I'onglet Analyte.
Référez-vous a la méthode QuikChem pour les réglages de température. Référez-vous a l'aide
en ligne pour plus d'informations sur la configuration de I'élément chauffant.

Si le systeme a un diluteur, installez la ligne de diluant E dans le diluant (c.-a-d., I'eau déionisée).
Placez les tubes a essai vides dans le plateau approprié.

Versez les solutions d'étalonnage dans les fioles d'étalons. Versez quelques échantillons dans
les tubes a essai.

Ouvrez une feuille de travail du cycle (« run worksheet ») ou ouvrez une nouvelle feuille de
travail. Les informations contenues dans la feuille de travail (étalons et échantillons) indiquent a
I'instrument I'analyse a faire et démarrent I'analyse. Voir Etalonnage a la page 40.

Activation de la pompe

Pour la mise en service d'un nouveau tube de pompe, faites fonctionner la pompe pendant
10 minutes pour obtenir un débit constant. Tableau 2 montre les fonctions de chaque bouton de la
pompe.

1.
2,

3.

Placez tous les tubes de réactif dans les conteneurs correspondants ou dans de I'eau déionisée.

Avant d'utiliser un réactif, purgez I'ensemble des lignes avec de I'eau déionisée pour vérifier
I'absence de fuites.

Si le collecteur dispose d'une colonne cadmium, assurez-vous qu'elle est contournée. En effet,
I'eau et I'air endommageraient cette colonne.

Remarque : Pour certaines méthodes, il est nécessaire de faire circuler certains réactifs en premier. Par
exemple, la méthode TKN nécessite qu'une solution tampon circule d'abord pour empécher la formation d'un
précipité blanc dans les tubes du collecteur. Référez-vous a la méthode QuikChem pour les instructions.

Tableau 2 Fonctions des boutons de la pompe RP-150

Bouton Fonction

MIN Regle la vitesse de pompe a 4.

MAX Régle la vitesse a un maximum de 999. Le bouton doit étre maintenu appuyé pour

garder la vitesse maximale.
Remarque : Si ce bouton est enfoncé pendant trop longtemps, la pompe s'arréte pour éviter
d'endommager le moteur.
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Tableau 2 Fonctions des boutons de la pompe RP-150 (suite)

Bouton Fonction
FONCTIONNEMENT Le fonctionnement normal fait démarrer la pompe et permet de télécommander la
NORMAL vitesse d'attente de la pompe telle qu'elle est déterminée par le logiciel Omnion a la

fin d'une analyse ou d'un cycle d'analyses. La pompe fonctionne a la vitesse
indiquée. La vitesse normale est égale a 35. Utilisez les fleches HAUT et BAS pour
modifier ce réglage.

Si le logiciel Omnion est configuré sur vitesse d'attente, la pompe fonctionne trés
lentement et I'affichage indique « rc 3 » (vitesse télécommandée 3).

FONCTIONNEMENT Le fonctionnement manuel permet a la pompe d'annuler la commande a distance
MANUEL / STOP de la vitesse d'attente. Ce bouton permet de basculer entre la commande de
vitesse manuelle et I'arrét manuel. Si la pompe fonctionne, ce bouton permet
d'arréter la pompe a tout moment. Si la pompe n'est pas en fonctionnement, ce
bouton permet d'annuler la commande a distance depuis I'ordinateur et de faire
fonctionner la pompe a la vitesse déterminée.

Le bouton FONCTIONNEMENT MANUEL est en général utilisé pour que la pompe
atteigne la vitesse normale pour remplir le tube de réactifs.

Fleche HAUT Augmente la vitesse de la pompe. Ce bouton n'est pas activé dans les modes MIN
ou MAX.

Fleche BAS Diminue la vitesse de la pompe. Ce bouton n'est pas activé dans les modes MIN ou
MAX.

Mise hors tension de la pompe

Effectuez les opérations suivantes pour mettre le systéme hors tension apres un fonctionnement ou
ala fin de la journée.

Rincez les lignes de réactif avec de I'eau déionisée.
Appuyez sur la touche FONCTIONNEMENT MANUEL/STOP pour arréter la pompe.
Placez l'interrupteur d'alimentation vert ou le bloc multiprise sur OFF.

Retirez toutes les cartouches. Si les tubes de pompe sont comprimés pendant plusieurs minutes,
le tube devient plat et un remplacement risque d'étre nécessaire.

5. Appuyez sur le support de cartouche jusqu'a ce que la cartouche du tube de pompe soit libérée
de la pompe. Le tube de pompe peut rester sur les cartouches. Le levier de tension n'a aucun
effet sur le tube de pompe si la cartouche n'est pas comprimée.

Pobd=

Préparation d'un colorant universel

Pour évaluer le fonctionnement du systéme, effectuez des tests avec un colorant universel a la place
des réactifs. Assurez-vous que le colorant universel livré avec le systéme a été dilué selon les
instructions figurant sur I'étiquette.

Remarque : Le colorant ne sera pas détecté avec le filtre de 880 nm.

Controleur de température

Référez-vous au logiciel Omnion pour configurer les propriétés de I'élément chauffant avec les
températures de fonctionnement (point de consigne), pour savoir quand envoyer le point de consigne
a I'élément chauffant et le point de consigne de fin de fonctionnement. La température peut étre
visualisée en temps réel dans le logiciel et depuis le contréleur sur I'ensemble chauffant. Référez-
vous a |'aide d'Omnion pour plus d'informations.

Remarque : Réglez toujours les températures de fonctionnement et de fin de fonctionnement dans le logiciel
Omnion.
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Préparation du diluteur

Pour les systémes qui utilisent le diluteur PDS200, veillez a mettre la ligne de diluant dans le diluant
(habituellement I'eau déionisée). Toutes les dilutions déclenchées seront exécutées a la fin du
passage du plateau. Toutes les dilutions nécessaires seront exécutées lorsque I'échantillon se
trouvera dans la séquence de passage du plateau.

Dilutions déclenchées : L'instrument identifie un échantillon situé dans les zones de concentration
de la méthode. La limite par défaut est 10 % de plus que la plus haute norme de concentration. Au-
dela de cette limite, le diluteur dilue automatiquement tous les échantillons hors de la zone de
concentration. Cette fonction doit étre sélectionnée dans le tableau de I'analyte du logiciel Omnion.

Dilutions demandées : Configurez le facteur de dilution pour un échantillon spécifique. Ce facteur
est spécifié dans la feuille de travail du cycle. Référez-vous a I'aide d'Omnion pour plus
d'informations.

Remarque : Les dilutions demandées peuvent étre utilisées pour préparer des solutions d'étalonnage a partir d'une
solution meére. Assurez-vous que le plateau comprend toutes les solutions d'étalonnage. Utilisez le méme numéro
de cupule pour toutes ces solutions d'étalonnage (par exemple la cupule 15). Mettez la solution mére d'étalonnage
dans cette cupule (par exemple, 15). Indiquez le facteur de dilution pour chaque solution d'étalonnage en
conséquence.

Le systéme diluteur nécessite un plateau de tubes vides pour exécuter des dilutions.
L'échantillonneur ASX-520 Series dispose d'un quatriéme plateau pour les tubes vides.

Configuration du minutage de la valve

Assurez-vous que le minutage de la valve est correctement configuré. Un minutage de la valve
incorrect peut entrainer I'absence de pics, la présence de pics d'air ou de pics trés petits et imprécis.
Définissez le paramétre de la période de cycle comme indiqué dans la méthode QuikChem.. Si
plusieurs méthodes sont exécutées simultanément, utilisez la période de cycle la plus longue de la
méthode QuikChem. Effectuez les opérations suivantes pour vérifier si le minutage de la valve est
correct.

Remarque : La valeur « Durée pour parvenir a la valve » des canaux 2 et supérieur est mesurée a partir du
moment ou la sonde atteint le colorant, en passant par toutes les boucles d'échantillon antérieures, jusqu'a son
arrivée au port 6 du canal. Une valeur doit étre saisie pour tous les canaux utilisés.

1. Placez le colorant universel ainsi que I'échantillon.

2. Observez I'échantillon et notez le temps mis par I'échantillon pour traverser le tube a essai et
parvenir au port 6. Déclenchez le chronometre lorsque la sonde d'échantillon entre dans le tube a
essai.

3. Déclenchez le chronomeétre lorsque le colorant atteint le port 6 au niveau de la valve qui est
mesurée. Le temps mis est appelé « Time to Valve » (Durée pour parvenir a la valve).

Configuration du minutage de I'échantillonneur

Chaque fois que possible, configurez le minutage de I'échantillonneur aux valeurs spécifiées dans la
méthode Lachat. Effectuez les opérations suivantes lorsque moins d'échantillons sont nécessaires
pour l'analyse.

1. Diminuez la période d'échantillonnage.

2. Testez le nouveau paramétre « durée de cycle » avec le colorant. Voir Préparation d'un colorant
universel a la page 38.
Si une de ces conditions se produit, I'ordinateur affichera un message d'erreur :

» La période d'échantillonnage ajoutée a la sonde minimale dans la période de lavage est plus
longue que la période du cycle de la méthode

» La période de charge ajoutée a la période d'injection est plus longue que la période du cycle
de la méthode
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Etalonnage

Apres l'installation du collecteur, référez-vous a la méthode QuikChem pour obtenir les détails de
I'étalonnage.

1.

No o~ eDd

8.
9.

10.
1.
12.

13.

Placez l'interrupteur d'alimentation sur on. Assurez-vous que tous les composants du systéme
sont sous tension.

Ouvrez le logiciel Omnion.

Ouvrez un fichier d'analyse.

Préparez les réactifs.

Installez le collecteur.

Rincez le collecteur avec de I'eau déionisée.

Vérifiez I'absence de fuites dans le systéme. En I'absence de fuites, faites fonctionner le systéme
avec des réactifs.

Préparez les solutions d'étalonnage.

Placez les solutions d'étalonnage et les échantillons sur I'échantillonneur.

Préparez la concentration dans Propriétés>Echantillons.

Commencez I'analyse avec les solutions d'étalonnage et les échantillons.

Une fois I'analyse terminée, imprimez/exportez le rapport. Pour les options d'impression,
consultez I'assistance en ligne.

Lancez la procédure de mise hors tension pour rincer le systéme. Voir Mise hors tension du
systéme a la page 40.

Mise hors tension du systéme

1. Pour utiliser un collecteur avec une colonne, telle qu'une colonne de cadmium pour nitrate,
réalisez la colonne hors ligne. Placez la valve commutatrice sur la position de contournement. Si
le collecteur dispose d'une colonne mais pas de valve commutatrice, arrétez la pompe et
remplacez la colonne par un morceau de tube en Teflon. Démarrez la pompe.

Remarque : Certaines méthodes nécessitent de retirer certains réactifs (généralement le tampon) en dernier.
Suivez les instructions de la méthode QuikChem.

2. Retirez le tube de réactif de chaque réactif et rincez le tube et les poids de verre. Laissez les
lignes et les poids dans les solutions de ringage.

3. Sila méthode QuikChem recommande une solution de ringage, mettez tous les tubes de
transmission de réactif dans la solution et pompez pendant cinqg minutes a la vitesse normale.
Remarque : C'est une étape critique dans la maintenance préventive des collecteurs.

4. Placez le tube de transmission dans I'eau déionisée et laissez le systeme se rincer pendant
10 minutes a la vitesse normale.

5. S'il n'est pas prévu d'utiliser le collecteur pendant plus de trois jours, il doit étre retiré et stocké :
a. Sortez le tube de transmission de I'eau déionisée.

b. Utilisez la pompe pour retirer toute trace de liquide dans le collecteur.

6. Eteignez la pompe. Dégagez les cartouches des tubes de pompe.

7. Fermez I'ensemble des fichiers ouverts sur l'ordinateur.

8. Eteignez le bloc multiprise.

Remarque : Si une température de consigne inférieure n'est pas spécifiée dans le logiciel, le contréleur de
chauffage restera a la température programmeée a l'origine. Si la méthode nécessite une température
supérieure a 60 °C, réglez la température a 60 °C ou moins avant d'éteindre le systeme.

Dépannage

Réalisation d'un test de pompe

Effectuez les opérations suivantes pour vérifier que la vitesse de pompe est correcte.
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Utilisez une montre précise ou un chronomeétre pour mesurer la durée de dix tours de pompe.

Retirez toutes les cartouches de la pompe. Recherchez les repéres d'index comme illustré dans
Figure 11. Les repéres d'index permettent de compter les tours de pompe. Déplacez
manuellement les rouleaux afin de trouver le repére d'index sur le support de rouleau. Si les
repéres d'index sont peu lisibles, tracez un nouveau repere d'index au marqueur.

Fixez un nouveau tube de pompe vert-vert. Assurez-vous que le levier de tension est positionné
correctement sur douze heures (position verticale).

Mettez la pompe sous tension. Appuyez sur NORMAL RUN (FONCTIONNEMENT NORMAL).
L'afficheur doit indiquer une vitesse de 35 pour pouvoir continuer ce test. Si l'afficheur indique
une autre valeur, consultez le manuel d'installation.

Utilisez une montre précise ou un chronomeétre pour mesurer la durée de dix tours de pompe.
Assurez-vous que la durée est de 50 secondes * 1 seconde.

. Sila durée enregistrée est inférieure a 49 secondes ou supérieure a 51 secondes, contactez
I'assistance technique ou le représentant commercial local.

Figure 11 Repéres d'index sur la pompe

1 Repeére d'index qui tourne avec les rouleaux 2 Repére d'index stationnaire
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Tabla de contenidos

Informacién general en la pagina 42 Calibracién en la pagina 52
Software Omnion instalado en la pagina 43 Apagado del sistema en la pagina 53
Operacion en la pagina 43 Solucién de problemas en la pagina 53

Informacion general

En ningun caso el fabricante sera responsable de ningun dafio directo, indirecto, especial, accidental
o resultante de un defecto u omisién en este manual. El fabricante se reserva el derecho a modificar
este manual y los productos que describen en cualquier momento, sin aviso ni obligacion. Las
ediciones revisadas se encuentran en la pagina web del fabricante.

Informacion de seguridad

El fabricante no es responsable de ninguin dafio debido a un mal uso de este producto incluyendo, sin limitacién,
darios directos, fortuitos o circunstanciales y reclamos sobre los dafios que no estén recogidos en la legislacion
vigente. El usuario es el responsable de la identificacion de los riesgos criticos y de tener los mecanismos
adecuados de proteccion de los procesos en caso de un posible mal funcionamiento del equipo.

Lea todo el manual antes de desembalar, instalar o trabajar con este equipo. Ponga atencién a
todas las advertencias y avisos de peligro. El no hacerlo puede provocar heridas graves al usuario o
dafos al equipo.

Asegurese de que la proteccion proporcionada por el equipo no esta dafiada. No utilice ni instale
este equipo de manera distinta a lo especificado en este manual.

Uso de la informacién sobre riesgos
APELIGRO

Indica una situacion potencial o de riesgo inminente que, de no evitarse, provocara la muerte o lesiones graves.

AADVERTENCIA

Indica una situacion potencial o inminentemente peligrosa que, de no evitarse, podria provocar la muerte o
lesiones graves.

APRECAUCION

Indica una situacion potencialmente peligrosa que podria provocar una lesién menor o moderada.

AVISO

Indica una situacion que, si no se evita, puede provocar dafios en el instrumento. Informacién que requiere
especial énfasis.
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Etiquetas de precaucion

Lea todas las etiquetas y rétulos adheridos al instrumento. En caso contrario, podrian producirse
heridas personales o dafios en el instrumento. Cada simbolo que aparezca en el instrumento se
comentara en el manual con una indicacion de precaucion.

Este simbolo (en caso de estar colocado en el equipo) hace referencia a las instrucciones de uso o a
la informacién de seguridad del manual.

-

El equipo eléctrico marcado con este simbolo no se podra desechar por medio de los sistemas
europeos publicos de eliminacion después del 12 de agosto de 2005. De acuerdo con las
regulaciones locales y nacionales europeas (Directiva UE 2002/96/EC), ahora los usuarios de
equipos eléctricos en Europa deben devolver los equipos viejos o que hayan alcanzado el término de
su vida util al fabricante para su eliminacién sin cargo para el usuario.

Nota: Para devolver equipos para su reciclaje, péngase en contacto con el fabricante o distribuidor para asi obtener
instrucciones acerca de como devolverlos y desecharlos correctamente. Esto es aplicable a equipos que hayan
alcanzado el término de su vida dtil, accesorios eléctricos suministrados por el fabricante o distribuidor y todo
elemento auxiliar.

Este simbolo indica que hay riesgo de descarga eléctrica y/o electrocucion.

Este simbolo indica la necesidad de usar protectores para ojos.

Este simbolo indica que la pieza marcada podria estar caliente y que debe tocarse con precaucion.

Este simbolo, cuando aparece en un producto, identifica la ubicacion de un fusible o de un limitador
de corriente.

Este simbolo indica que el objeto es pesado.

el e

Software Omnion instalado

Este instrumento se utiliza con el software Omnion instalado en el ordenador. Para obtener
informacioén especifica, consulte la documentacion de Omnion.

Operacioén

Descripcion general del funcionamiento
AADVERTENCIA

Peligro por exposicién a productos quimicos. Respete los procedimientos de seguridad del laboratorio
y utilice el equipo de proteccion personal adecuado para las sustancias quimicas que vaya a
‘ manipular. Consulte los protocolos de seguridad en las hojas de datos de seguridad actuales

,“ (MSDS/SDS).

>
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AADVERTENCIA

Peligro de incendio. El usuario es responsable de asegurarse de que se adoptan las precauciones
.g necesarias cuando se utiliza el equipo con métodos que contienen liquidos inflamables. Asegurese de

cumplir las precauciones de usuario y los protocolos de seguridad adecuados. Esto incluye, pero no se
limita a controles de derrames y fugas, ventilacion adecuada, uso atendido del equipo y el deber de no
dejar nunca el instrumento sin vigilancia mientras esté encendido.

El sistema QuikChem® automaticamente humedece las determinaciones de productos quimicos con
el principio de analisis de inyeccion de flujo. La bomba extrae la muestra del muestreador y la
encauza hacia la valvula de inyeccion. Al mismo tiempo, los reactivos se bombean continuamente
por el sistema. La muestra se carga en el bucle de muestra de una o mas valvulas de inyeccion. La
valvula de inyeccion conecta después el bucle de muestra en linea con la corriente portadora. De
esta forma, la muestra sale del bucle de muestra y se dirige hacia el distribuidor.

A continuacién, la muestra y los reactivos se mezclan en el distribuidor (médulo de reaccién), donde
la muestra puede diluirse, concentrarse, dializarse, extraerse, incubarse o derivarse. Las mezclas se
producen en el tubo de anima estrecha bajo condiciones de flujo laminares. Para cada método, los
parametros de funcionamiento se optimizan para proporcionar el rendimiento, la precision y la
exactitud maximas. Los picos del FIA son transitorios y reflejan las condiciones de estado inestable
empleadas normalmente. En el FIA, generalmente no hay equilibrio.

Simbolos y diagrama del distribuidor

En la Figura 1 se muestra un ejemplo de un diagrama del distribuidor para el analizador. El diagrama
del distribuidor puede mostrar un bucle de contrapresién. Para obtener mas informacién, consulte el
manual de mantenimiento y solucién de problemas.

Figura 1 Diagrama del distribuidor
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63.5 mm
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25.4 mm
(%) (7) [1 in]
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1 Muestra (verde) 7 Conexién del reactivo al distribuidor

2 Solucion portadora 8 Enjuague de la sonda

3 Flujo de la bomba 9 Celda de flujo

4 Lavado de la sonda 10 Al desaglie

5 Reactivo 11 Hacia el puerto 6 de la siguiente valvula o hacia
los residuos

6 Reactivo 12 Bomba
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Simbolo de la bobina de mezclado

El nimero junto al simbolo de la bobina de mezclado muestra la longitud del soporte de la bobina.
La longitud del soporte de la bobina se mide de orificio a orificio. Las bobinas de mezclado suelen
tener un tubo de teflén con un diametro interior de 0,8 mm que rodea el soporte de la bobina. La
longitud del tubo de teflén que rodea el soporte de la bobina se suministra con cada método
QuikChem. Consulte la Figura 2.

Figura 2 Simbolo de la bobina de mezclado

25.4 mm
[1in] >

25.4 mm
[1in]

AN @D >

Simbolos de la valvula de inyeccion

Consulte la Figura 3. La valvula de inyeccion esta situada en la parte izquierda de cada canal de la
unidad del sistema. Los numeros alrededor del hexagono representan los seis puertos de la valvula.
Los simbolos de zigzag o de bobina muestran los bucles de muestra. El tubo del bucle de muestra
esta conectado entre los puertos 1y 4. La longitud de este tubo se especifica en el diagrama del
distribuidor. Consulte el método QuikChem. Las lineas que salen del hexagono representan los
tubos de tefléon conectados a los puertos de valvulas.

Figura 3 Simbolos de la valvula de inyeccién

2 3 2 3
1 _m_> 4 1 <J\/\— 4
6 5 6 5
1 Principal |2 Secundario

Simbolos de la bomba y del flujo de bomba

En la Figura 4 se muestra la bomba del reactivo. La flecha superior indica el sentido del flujo de la
bomba. La linea por debajo es el tubo de agua de enjuague acoplado al depdsito de lavado en el
muestreador. La linea de lavado esta conectada a la boquilla inferior del deposito de lavado.
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Figura 4 Simbolos bomba y de flujo de bomba

v

®

®

(6) (5)

o/ \Z/
1 Muestra (verde o morado) 4 Alllenado de bafo de lavado
2 Portadora 5 Reactivo de color
3 Desde el tubo de la bomba de agua 6 Tubo de la bomba (color)

Representacion del tubo de reactivo

Los tubos de reactivo y de muestra se representan por medio de una linea recta que atraviesa el
rectangulo. Consulte la Figura 5. El color especificado es el color de las pestafias del tubo de la
bomba que deben utilizarse. Todos los tubos de la bomba tienen pestafias de colores diferentes en
cada lado que indican el diametro interno de ese tubo. Los tubos de reactivo tienen una etiqueta que
muestra la solucién que portan. El tubo portador esta siempre conectado al puerto 2 de la valvula. El
tubo de muestra esta siempre conectado al puerto 6 de la valvula.

Figura 5 Representacion del tubo de reactivo

(3) (4)

N N
1 Muestra (verde) 3 Tubo de la bomba (color)
2 Portadora 4 Reactivo de color

Simbolo del conectoren T

Todas las intersecciones entre dos tubos de reactivo tienen un conector en T. Consulte la Figura 6.
Los conectores en T mezclan dos reactivos. El conector en T tiene tres puertos. Los dos puertos
laterales (entradas) se conectan a dos tubos de reactivo. El puerto superior (salida) estd conectado
a una bobina de mezclado o a un elemento mostrado en el diagrama del distribuidor.
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Figura 6 Simbolos de los conectores en T
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1 Accesorio del conectoren T 3 Simbolo de alternancia
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2 Simbolo del conector en T

Simbolo del bloque del calefactor

En la Figura 7 se muestra un bloque del calefactor instalado en la unidad del sistema. Ajuste el
calefactor a la temperatura especificada en el diagrama (60 °C [140 °F] en el ejemplo). El método
QuikChem muestra la longitud de los tubos necesaria para rodear el bloque del calefactor.

Figura 7 Simbolos del bloque del calefactor

60 ° 60 °

Funcionamiento de la valvula de inyeccion

La valvula tiene un estator y un rotor. Consulte la Figura 8. El rotor tiene tres vias. El liquido se
mueve a través de las vias. La alineacion de las vias con los puertos del estator controla la direccion
en la que el liquido fluye a través de la valvula. Consulte la Tabla 1 para obtener informacién sobre
los puertos de la valvula de inyeccién de seis puertos. La valvula de inyeccion tiene dos posiciones:
la posicién de inyeccién y la posicién de carga. Consulte la seccién Posicion de inyeccién

en la pagina 48 y la seccion Posicion de carga en la pagina 49. La valvula se mueve de forma
bidireccional entre estas dos posiciones. Cuando el sistema no esta en funcionamiento, las valvulas
permanecen en posicién de inyeccion.

Figura 8 Estator y rotor

1 Estator
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Tabla 1 Conexiones de puertos

Conexion de Descripcién
puertos
Tubo de muestra La muestra se mueve desde el muestreador o la sonda de muestra hasta el puerto 6 de la

vélvula de inyeccion.

Bucle de muestra Existen tubos entre los puertos 1y 4. El bucle de muestra determina el volumen de
muestra que debe ponerse en el distribuidor para su analisis.

Tubo portador El portador es una soluciéon de blanco artificial que movera la muestra en el distribuidor. La
entrada del tubo portador esta siempre conectada al puerto 2. La solucion portadora y el
tubo portador que deben usarse para el andlisis se especifican en el método QuikChem.

Distribuidor La corriente portadora sale de la valvula por el puerto 3 y fluye al distribuidor.

Tubos de residuos Cuando se usa un unico canal, el tubo de residuos esta conectado al puerto 5 de la

vélvula de inyeccion. Cuando se usan dos o mas canales simultdneamente, el puerto 5 de

la primera valvula de inyeccion esta conectado al puerto 6 de la segunda valvula de

inyeccion. El puerto 5 de la segunda valvula de inyeccién esta conectado al tubo de

residuos o a la siguiente valvula de la serie. La conexion entre los puertos 5y 6 se hace a
- ® I .

través de un tubo de Teflon™ de 15 cm y con un didmetro interno de 0,8 mm.

Posicién de inyeccion

En la posicion de inyeccion, el portador fluye a través del bucle de muestra hasta el distribuidor.
Cuando la valvula se mueve a la posicién de carga, parte del portador queda en el bucle de muestra.
La cantidad de portador que queda en el bucle de muestra durante la posicion de inyeccion se
expulsara junto con la corriente de la muestra. La corriente de la muestra se mueve a través del
bucle de muestra hasta los residuos.

Cuando la valvula vuelve a la posicién de inyeccion, la corriente portadora fluye hasta el puerto 2 y
después hasta el puerto 1y atraviesa el bucle de muestra. El portador expulsa la muestra a través
del puerto 3 y hasta el distribuidor. La corriente de la muestra entra en el puerto 6 y sale por el
puerto 5 a los residuos. Consulte la Figura 9.

Figura 9 Posicién de inyeccion

® ©f

@--@

®

1 Tubo de residuos/siguiente valvula 4 Entrada del tubo portador

2 Entrada de muestra desde el muestreador o desde | 5 Flujo hasta el distribuidor
la valvula adyacente

3 Bucle de muestra
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Posicion de carga

En la posicion de carga, el bucle de muestra se llena con muestra. Cuando la valvula vuelve a la

p

osicién de inyeccién, la muestra que fluye por el bucle queda atrapada momentaneamente.

El volumen de la muestra se puede calcular a partir de la longitud y del diametro interno del tubo

u

tilizado. El portador mueve la muestra en el distribuidor para la reaccién y el analisis. Consulte la

Figura 10.

Figura 10 Posicion de carga
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1 Tubo de residuos/siguiente valvula 4 Tubo portador

2 Entrada de muestra desde el muestreador o desde | 5 Flujo hasta el distribuidor
la valvula adyacente

3 Bucle de muestra

Inicio de la unidad del sistema

Conecte todos los médulos del sistema a una regleta de alimentacion. No encienda la bomba hasta
que el instrumento esté listo para ponerse en funcionamiento.

1.

Encienda la regleta. A continuacién, pulse los interruptores de cada médulo individual para
encenderlos.

Nota: Se producira un retardo de 6 segundos procedente de los circuitos eléctricos hasta que el instrumento
se inicie. Se oira un pitido.

El muestreador realizara automaticamente una comprobacion de funcionamiento. La sonda se
movera por encima del bafio de lavado o directamente sobre el depdsito de lavado. Cuando se
inicialice el muestreador a través de la pantalla de configuracion del muestreador o cuando se
inicie un proceso, la sonda se dirigira al depésito de lavado.

2. Mire en el panel lateral de la unidad del sistema para ver si la lampara esta encendida. La

lampara se enciende en un minuto aproximadamente. El retardo se prolonga para la vida util de
la lampara. Los controladores del calefactor mostraran la temperatura actual de los bloques.

3. Inicie el software para asegurarse de que esta conectado a la unidad del sistema. Se mostrara

un cuadro de dialogo con el mensaje "Connecting to System unit(s)" (Conectando con las
unidades del sistema). Si la configuracion ha finalizado, el cuadro de dialogo desaparecera.
Nota: Si la conexién no se realiza correctamente, un cuadro de didlogo mostraré un mensaje que indicara que
no se encuentra la unidad A del sistema. Haga las conexiones y haga clic en OK (Aceptar).
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Preparacion del instrumento para el analisis

Cuando finalice la puesta en marcha del sistema, prepare el instrumento para el analisis. Consulte la
seccion Inicio de la unidad del sistema en la pagina 49.

1.

10.

Asegurese de que utiliza un detector especial para el analisis. La mayor parte de métodos
QuikChem necesitan un moédulo de detector fotométrico.

Nota: El canal de cromatografia iénica (Cl) (opcional) usa un médulo de conductividad en lugar de un médulo
de detector fotométrico.

Instale el distribuidor en el canal que procesara el analisis. Consulte el manual de instalacion
para obtener informacién sobre la instalacion del distribuidor.

Haga las conexiones fluidicas de todas las valvulas de inyeccion. Consulte la seccién
Funcionamiento de la valvula de inyeccion en la pagina 47.

Establezca todas las conexiones fluidicas de la celda de flujo con el detector.

Coloque todos los tubos de la bomba en la bomba. El numero de tubos de la bomba varia en
funcién del método, pero el tubo de muestra y el tubo de lavado (para el muestreador) deben
utilizarse para el analisis.

Descargue agua desionizada por todos los tubos para asegurarse de que no hay fugas. Cuando
es necesaria una columna (por ejemplo, para un andlisis de nitratos u otro método), asegurese
de que la columna no esta en linea. Retire la celda de flujo del detector y compruebe si existen
fugas. Si no se encuentran fugas, ponga los reactivos en linea.

Nota: Asegurese de leer las notas del método QuikChem relativas al inicio de métodos especificos.

Ajuste la temperatura del controlador del calentador en el software Omnion en la ficha Analito.
Consulte el método QuikChem para ver los ajustes de temperatura. Consulte la ayuda en linea
para obtener informacion sobre la configuracion del calefactor.

Si el sistema tiene un diluidor, coloque el tubo E del diluyente en el diluyente (es decir, agua
desionizada). Coloque tubos de ensayo vacios en la gradilla para tubos vacios.

Vierta los estandares de calibracién en viales de estandar. Vierta algunas muestras en los tubos
de muestra.

Abra una hoja de trabajo del proceso o una hoja de trabajo nueva. La informacién en la hoja de
trabajo (estandares y muestras) indica al instrumento qué andlisis debe hacer e inicia el analisis.
Consulte la seccion Calibracion en la pagina 52.

Funcionamiento de la bomba

Para utilizar un tubo nuevo de la bomba por primera vez, ponga la bomba en funcionamiento durante
10 minutos para obtener caudales de flujo constantes. En la Tabla 2 se muestran las funciones de
cada boton de la bomba.

1.

2
3.

Coloque todos los tubos de reactivo en los contenedores correspondientes o en agua
desionizada.

Antes de utilizar un reactivo, descargue agua desionizada en todos los tubos para detectar fugas.

Si el distribuidor tiene una columna de cadmio, asegurese de que se evita. El agua y el aire
dafaran la columna.

Nota: Para algunos métodos, es necesario mover algunos reactivos en primer lugar. Por ejemplo, el método
TKN tiene una solucion buffer que debe fluir en primer lugar para prevenir la aparicién de un precipitado blanco
en el tubo del distribuidor. Consulte el método QuikChem para obtener las instrucciones.

Tabla 2 Funciones de los botones de la bomba RP-150

Botén Funcién

MIN (Minimo) Ajusta la velocidad de la bomba a 4.

MAX (Maximo) Establece la velocidad en un maximo de 999. Debe mantenerse el boton pulsado

para mantener la velocidad maxima.
Nota: Si se pulsa este botén demasiado tiempo, la bomba se detendré para impedir que se queme
el motor.
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Tabla 2 Funciones de los botones de la bomba RP-150 (continta)

Boton Funcion

NORMAL RUN (Proceso | El funcionamiento normal inicia la bomba y permite que el control remoto de la
normal) bomba utilice la velocidad en espera, como se especifica en el software Omnion. La
bomba funciona a la velocidad mostrada. La velocidad normal es 35. Utilice las
flechasUP (Arriba) y DOWN (Abajo) para cambiar este ajuste.

Si el software Omnion se ha configurado para utilizar la velocidad en espera, la
bomba funciona muy lentamente y la pantalla muestra "rc 3" (velocidad de control

remoto 3).
MANUAL RUN/STOP El funcionamiento manual permite que la bomba anule el control remoto de la
(Proceso velocidad en espera. Este boton alterna entre el control de velocidad manual y la
manual/detener) parada manual. Si la bomba esta en funcionamiento, este botdn detiene siempre la

bomba. Si la bomba no esta en funcionamiento, este botén sigue anulando el control
remoto desde el ordenador y ejecuta la bomba a la velocidad establecida.

El boton MANUAL RUN (Proceso manual) se utiliza generalmente para hacer que la
bomba vaya a la velocidad normal para llenar los tubos con reactivo.

Flecha UP (Arriba) Aumenta el ajuste de la velocidad de la bomba. Este botén no esta en los modos MIN
(Minimo) o MAX (Maximo).

Flecha DOWN (Abajo) Disminuye el ajuste de la velocidad de la bomba. Este botén no esta en los modos
MIN (Minimo) o MAX (Maximo).

Apagado de la bomba

Siga los pasos que se indican a continuacién para apagar el sistema después de una operacion o al
final del dia.

Enjuague los tubos de reactivo con agua desionizada.

Pulse el boton MANUAL RUN/STOP (Proceso manual/detener) para detener la bomba.

Apague el interruptor de alimentacion verde o la regleta.

P obd =

Libere todos los cartuchos. Si los tubos de la bomba quedan encajados durante unos minutos, se
aplanaran y sera necesario sustituirlos.

5. Pulse el portacartuchos hasta que el cartucho del tubo de la bomba se libere de la bomba. El
tubo de la bomba puede dejarse en los cartuchos. La palanca de tensién no tiene efecto alguno
sobre el tubo de la bomba cuando el cartucho no esta insertado.

Preparacion de un colorante universal

Para evaluar el funcionamiento del sistema, realice pruebas con el colorante universal en lugar de
con los reactivos. Asegurese de que el colorante universal que se suministra con el sistema se ha
diluido de acuerdo con las indicaciones de la etiqueta.

Nota: El colorante no se detectara con el filtro de 880 nm.

Controlador de la temperatura

Consulte el software Omnion para configurar las propiedades del calefactor con la temperatura de
funcionamiento (punto de ajuste) cuando envie el punto de ajuste al elemento del calefactor y el
punto de ajuste del proceso posterior. La temperatura puede observarse en tiempo real en el
software y desde el controlador en el conjunto del calefactor. Para obtener mas informacion,
consulte la guia de ayuda de Omnion.

Nota: Ajuste siempre la temperatura del proceso y del proceso posterior en el software Omnion.

Preparacion del diluidor

Para los sistemas que usan el diluidor PDS200, asegurese de colocar el tubo de diluyente en el
diluyente (normalmente agua desionizada). Todas las diluciones activadas se completaran al final
del proceso de bandeja. Todas las diluciones necesarias terminaran en el momento en que la
muestra esté en la secuencia de proceso de bandeja.
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Diluciones activadas: el instrumento reconoce una muestra que esté por encima del rango de
concentracion del método. El limite predeterminado es un 10% superior al area del estandar de
mayor concentracion. Por encima de este limite, el diluidor diluye automaticamente todas las
muestras con una concentracion superior a la establecida. Esta funciéon debe seleccionarse en la
tabla de analitos del software Omnion.

Diluciones solicitadas: configure el factor de dilucion para una muestra especifica. Este factor se
especifica en la hoja de trabajo del proceso. Para obtener mas informacién, consulte la guia de
ayuda de Omnion.

Nota: Las diluciones solicitadas se pueden usar para hacer estandares de calibracion a partir de un estandar de
serie. Asegurese de que la bandeja incluye todos los estandares de calibracién. Utilice el mismo nimero de cubeta
para todos ellos (por ejemplo, cubeta 15). Coloque el estandar de serie en dicha cubeta (por ejemplo, 15). Indique
el factor de dilucién para cada estandar de calibracién segun corresponda.

El sistema del diluidor necesita una gradilla para tubos vacios para llevar a cabo las diluciones. El
muestreador de la serie ASX-520 tiene la cuarta gradilla reservada para tubos vacios.

Configuracioén de la temporizacion de la valvula

Asegurese de que la temporizacion de la valvula es correcta. Si no fuese asi, puede producirse la
ausencia de picos, la presencia de puntas de aire o picos imprecision muy pequefios. Ajuste el
parametro del periodo de ciclo como se especifica en el método QuikChem. Cuando se utilizan
varios métodos simultdneamente, utilice el ciclo con el periodo mas largo en el método QuikChem.
Para asegurarse de que la temporizacion de la valvula es correcta, siga los pasos que aparecen a
continuacion.

Nota: El valor del tiempo que tarda la muestra en alcanzar la valvula de los canales 2 y superiores se mide desde
el momento en que el colorante llega a la valvula, mientras pasa por todos los bucles de muestra y hasta que llega
al puerto 6 del canal. Se debe introducir este valor para todos los canales que se utilicen.

1. Coloque el colorante universal como muestra.

2. Observe el cilindro de muestra y registre el tiempo que tarda en atravesar el tubo de ensayo y
llegar hasta el puerto 6. Empiece a contar cuando la sonda de muestra entre en el tubo de
ensayo.

3. Deje de contar cuando el colorante llegue al puerto 6 de la valvula que se esta midiendo. Este
tiempo es el tiempo que la muestra tarda en llegar a la valvula.

Configuracion de la temporizacion del muestreador

Siempre que sea posible, configure la temporizacién del muestreador con los valores especificados
en el método Lachat. Cuando necesite menos muestra para el analisis, realice los siguientes pasos.

1. Disminuya el periodo de muestra.

2. Pruebe el nuevo ajuste de temporizacion de proceso con colorante. Consulte la seccion
Preparacion de un colorante universal en la pagina 51.
Si se produce alguna de estas condiciones, el ordenador mostrara un mensaje de error:

« El valor del periodo de muestra mas el de la sonda minima en el periodo de lavado es superior
al del periodo del ciclo del método.

» El valor del periodo de carga mas el del periodo de inyeccién es superior al periodo del ciclo
del método.

Calibracion

Después de instalar el distribuidor, consulte el método QuikChem para obtener los detalles de la
calibracion.

1. Conecte la alimentacion. Asegurese de que todos los componentes del sistema estan
encendidos.

2. Abra el software Omnion.
3. Abra un archivo de ejecucion.
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8.
9.

10.

11

13.

Prepare los reactivos.
Instale el distribuidor.
Descargue agua desionizada a través del distribuidor.

Compruebe que el sistema no presenta fugas. Si no encuentra fugas, haga funcionar el sistema
con los reactivos.

Prepare los estandares de calibracion.
Instale los estandares de calibracion y las muestras en el muestreador.
Prepare la concentracién en Run properties > Samples (Propiedades del proceso >Muestras).

. Inicie el proceso con los estandares de calibracion y las muestras.
12.

Cuando el andlisis se haya completado, imprima/exporte el informe. Para ver las opciones de
impresion, consulte la ayuda en linea.

Inicie el procedimiento de apagado para enjuagar el sistema. Consulte la seccion Apagado del
sistema en la pagina 53.

Apagado del sistema

1.

Para utilizar un distribuidor con una columna (p. €j., de cadmio para nitratos), desconecte la
columna. Coloque la valvula de conmutacion en la posicion de derivacion. Si el distribuidor tiene
una columna, pero no tiene una valvula de conmutacion, apague la bomba y cambie la columna

por una pieza de tubo de teflon. Inicie la bomba.
Nota: Algunos métodos requieren que algunos reactivos (tipicamente el buffer) se retiren en dltimo lugar.
Consulte el método QuickChem para obtener las instrucciones.

Retire los tubos de cada reactivo y enjuague los tubos y los pesos de vidrio. Mantenga los tubos
y los pesos en soluciones de enjuague.

Si el método QuikChem recomienda una solucién de enjuague, sumerja todos los tubos de
transmision de reactivo en la soluciéon y bombee durante cinco minutos a velocidad estandar.
Nota: Este es el paso critico en el mantenimiento preventivo de los distribuidores.

Sumerija los tubos de transmision en agua desionizada y deje que el sistema enjuague durante
10 minutos a velocidad estandar.

Si el distribuidor no se va a utilizar durante mas de tres dias o si se retira y almacena:

a. Retire los tubos de transmision del agua desionizada.

b. Utilice la bomba para extraer todo el liquido del distribuidor.
Apague la bomba. Suelte los cartuchos de tubo de la bomba.
Cierre todos los archivos del ordenador.

Apague la regleta.

Nota: Si no se especifica una temperatura de punto de ajuste mas baja en el software, el controlador del
calefactor permanece en la temperatura de ajuste original. Si el método requiere una temperatura superior a
60 °C (140 °F), baje el ajuste de la temperatura a 60 °C (140 °F) o menos antes de apagar el sistema.

Solucion de problemas

Realizacion de una prueba de la bomba

Para asegurarse de que la velocidad de la bomba es correcta, siga los pasos que aparecen a
continuacion.

1.

2.

Utilice un reloj preciso o un cronémetro para medir el tiempo que la bomba tarda en hacer
10 revoluciones.

Quite todos los cartuchos de la bomba. Busque las marcas de indice como se muestra en la
Figura 11. Las marcas de indice permiten contar las revoluciones de la bomba. Mueva
manualmente los rodillos con el fin de encontrar la marca de indice en el soporte de montaje de
los rodillos. Silas marcas son dificiles de leer, realice nuevas marcas de indice con un marcador.
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3. Conecte un tubo nuevo de la bomba verde-verde. Asegurese de que la palanca de tension esta
colocada correctamente en la posicion de las 12 en punto (vertical).

4. Conecte la alimentacion de la bomba. Pulse NORMAL RUN (Proceso normal). En la pantalla se
debera mostrar una velocidad de 35 para continuar con esta prueba. Si en la pantalla se muestra
algo diferente, consulte el manual de instalacion.

5. Utilice un reloj preciso o un cronémetro para medir el tiempo que la bomba tarda en hacer
10 revoluciones. Asegurese de que el tiempo es de 50 segundos 1 segundo.

6. Si el tiempo registrado es inferior a 49 segundos o superior a 51 segundos, pongase en contacto
con el servicio de asistencia técnica o con un representante de ventas local para obtener ayuda.

Figura 11 Marcas de indice en la bomba

1 Marca de indice que gira con los rodillos 2 Marca de indice fija
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